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目前，我们周围众多的设备均以各种各样的形式与其他设备连接，可以想象今后的趋势应该是以方便、节能、低成本等为目的，扩大
设备间的连接，进一步推进网络化。无线通信LSI/模块将以CMOS RF电路技术、低功耗化技术、网络技术等为基础，用丰富的产品
阵容支持客户的“连接”需求。我们拥有从Sub-GHz频段到2.4GHz频段、包括模块在内的丰富的产品阵容，可满足广大客户的需求。

无线通信LSI/模块 Ver.7.0

LSI对应型号:ML7436N

20年的丰富业绩

MODEM

FILTERRF
CMOS RF

技术

评估套件

拥有20年实际成果的
CMOS RF技术

从1998年开始致力于CMOS RF的
开发，已陆续推出RF LSI、RF SoC

等多种产品。随着数字控制、校正
技术等RF电路技术的高度发展，
通过灵活运用微细CMOS，致力于
降低消耗电流、提高性能。

01

低消耗电流

无线通信LSI/模块通过采用电源切断单
元、低电压驱动稳压器、Multi Vt低功耗工
艺，实现低消耗电流，有助于延长电池驱
动时的电池寿命，降低无线设备待机时的
功耗。

02

在以可穿戴设备为首的电池驱动
设备中，为降低电池的消耗电流，
搭载了降压DC/DC。这样，即使电
池的端子电压发生变动，也能保
证高效率的功耗，为延长电池寿
命作出贡献。

搭载降压DC/DC04

模块对应型号:
MK71511(A)-NNN、MK71521(A)-NNN、BP35A1、BP35C0、
BP35C0-J11、BP35C2、BP3580、BP3591、BP3595、BP3599、
BP359B
EnOcean®通信模块

模块已取得无线电波法认证，
可以立即评估、立即贴装

无线通信模块已全部取得日本无线电
波法认证，可立即利用无线电波进行
无线通信评估及开发。Bluetooth模块 
MK71511(A)-NNN、MK71521(A)-NNN

还取得了FCC、ISED、CE认证。

09
模块已取得

无线电波法认证完备的
开发环境

备有各种评估套件、软件、文
档，用以支持客户的无线特性
评估及开发。
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Low Power技术

电源切断
单元

Multi Vt
低功耗工艺

低电压驱动
稳压器

Feature 为延长电池寿命作出贡献

功
耗

 (V
)

100 1电池剩余电量 (%)

与电池剩余电量无关，
功耗不变

MLxxxx

以往产品

通信距离从mm到km，
丰富的产品阵容

从身边几厘米的近距离通信，到目
视无法看到的几公里远的超长距
离通信乃至无线供电，各种用途的
产品阵容丰富齐全。

03
丰富的产品阵容

LPWA
(低功耗广域)

Sub-GHz
Bluetooth®

Wi-Fi

13.56MHz
无线供电

双分集LSI对应型号:ML7396x、ML7406ｘ、ML7345ｘ、ML7414、
 ML7404、ML7416N、ML7436N

FEC LSI对应型号 :ML7396x、ML7414、ML7404、ML7416N、ML7436N

为改善无线通信质量，搭载了双分集、FEC等功能。为各种应
用中，实现稳定通信作出贡献。

稳定的通信功能05
稳定通信

以往产品

对应型号

即使有障碍物，
也能获得稳定的电波

支持全新的无线通信规格

超长距离通信的LPWA无线产品种类齐全，期待用在面向
IoT的各种应用当中。
提供支持IEEE802.15.4k、Sigfox®的产品。
另外，还支持适用于IoT边缘节点的Bluetooth low energy。

07

Bluetooth low energy模块对应型号:MK71511(A)-NNN、MK71521(A)-NNN

IEEE802.15.4k对应型号 :ML7404

Sigfox对应型号 :ML7414、ML7404

全新的无线通信规格

LSI对应型号:ML7416N、ML7436N

微控制器混载无线通信系统

提供将LAPIS Technology的高RF特性LSI和微控制器贴装
在一个封装里的系统LSI。拥有实际采用业绩的高性能RF 

LSI将更易于使用。

08 单封装

LSIMCU

搭载微控制器的
小功率无线通信

系统LSI

ARIB STD-T66对应型号 :ML7436N、
  BP3580、BP3591、BP3599、BP3595、BP359B

ARIB STD-T67对应型号 :ML7386B、ML7344Jy、
  ML7345、ML7404、ML7414、ML7436N

ARIB STD-T108对应型号 :ML7396D、ML7406y、ML7345、
  ML7404、ML7416N、ML7414、ML7436N、
  BP35A1、BP35C0、BP35C0-J11、BP35C2、EnOcean®通信模块
RCR STD-30对应型号 :ML7386x、ML7344Jy、ML7345、ML7404、ML7414、ML7436N

满足无线通信标准

近距离无线通信LSI/模块已贯彻实施严格的质量管理，可向
客户提供发送、接收均满足ARIB标准、RCR标准的解决方
案。

06
ARIB(社团法人 无线电波工商业协会) 

RCR STD-30

Association of Radio
    Industries and Businesses

ARIB标准 RCR标准
ARIB STD-T66
ARIB STD-T67

ARIB STD-T108
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CloudCloud支持IoT的无线通信技术IoT Smart Agri

Anti-disaster

以丰富的产品阵容，为您提供支持IoT的低功耗的近距离和长距离无线产品。可从
满足不同规格的产品阵容中选择适合客户应用的产品，如特定小功率无线、
Bluetooth low energy、LPWA等。

01

Bluetooth low energy采用各地通用的2.4GHz频段的无线通信标准，主要适用于
数米距离以内的低功耗通信。以体育、健美设备、个人保健设备、腕表为中心，适用
的应用范围正在不断扩大。另外，使用Beacon功能的位置检测及数据发送功能，在
IoT应用上也在不断发展。

03

与现有的近距离无线相比，LPWA是一个可进行长距离通信的无线技术的新范畴。
以往的近距离无线需要使用中转器才能实现10km左右通信距离，而这个只需1次
通信即可实现长距离通信，因此可用较少的无线设备搭建广域网络。此无线技术
肩负着在IoT系统中广域范围内传输、收集数据的重任，被人们寄予厚望。

04

特定小功率无线的特点是可在数百米长距离内以小功率通信。使用的Sub-GHz频
段，与无线LAN、Bluetooth等广泛使用的2.4GHz频段不同，所以不易受到这些
2.4GHz频段的干扰。并且，与2.4GHz频段通信相比频率低，因此还具有电波迂回
大、易于传导的特点。另一方面，各国使用的频率不同，所以需要符合各国标准。
Wi-SUN使用的是国际标准的Sub-GHz频段无线通信，在室内外的应用范围十分
广泛。

02

Wi-Fi
模块

13.56MHz
无线供电LSI

EnOcean®

通信模块
Bluetooth
模块 

搭载微控制器的特定
小功率无线通信系统LSI

Wi-SUN
模块

特定小功率无线通信
LSI

LPWA(低功耗广域)
无线通LSI

照明控制

家电控制家庭网关
Infra Monitoring

Asset Tracking

Illumination Household Appliance

智能手机联网

Smartphone Connected

智能仪表

Smart Meter

无线通信LSI/模块采用各种通信LSI相关技术，备有丰富的产品阵容。广泛应用于IoT市场、工业设备、车载设备、玩具、消费类设备等多种用途。凭借各
种开发工具及丰富的经验提供解决方案，为客户的开发工作助一臂之力。

Lineup
无线通信LSI/模块

・RF CMOS技术

・IEEE802.15.4e
・IEEE802.11
・Bluetooth

支持高品质、高性能的
ROHM GROUP

无线通信
核心技术

发送电路技术
・Sigfox®

・Wi-SUN
・正交调制技术
・直接调制技术
・高效率功放技术
・13.56MHz无线送电

频率合成电路技术 安全技术
・Fractional-N PLL技术
・相位降噪技术

・AES 128bit/192bit/256bit
・CCM
・SHA-224/SHA-256

PHY处理技术
・符号解码技术
・帧处理技术
・FEC技术
・IEEE802.15.4k/g/d

网络技术

元器件技术

・OFDM
・DSSS
・QPSK/O-QPSK
・BPSK
・FSK/GFSK
・MSK/GMSK
・ASK

调制解调技术

・Low-IF技术
・Zero-IF技术
・数字IF技术
・双超外差技术
・13.56MHz无线受电

接收电路技术

MAC处理技术

汇集多种技术
提供低功耗产品

Technology

位置检测、监护

Position Sensing

Wi-Fi
模块

13.56MHz
无线供电

LSI

Bluetooth® 
模块  

超低功耗高速通信无线供电 高迂回性无需电池

世界通用频段 长距离通信 超长距离通信

特定小功率无线
LSI

LPWA
(低功耗广域)
无线通信LSI

Wi-SUN
模块

特定小功率无线通信

频段

通信距离

通信速度

市场

1M、2Mbps

100m左右

2.4GHz频段

Bluetooth
low energy

72Mbps

数10m

2.4GHz频段

Wi-Fi
(IEEE802.
11b/g/n)

212kbps

数mm

13.56MHz频段

(窄带)

～9,600bps

数100m

426/429MHz频段

LPWA
(低功耗广域)

100～
数1,000bps

10数km

900MHz频段

各国频段不同

50kbps～

数100m 

900MHz频段

(宽带)

50kbps～

数100m 

900MHz频段

(宽带)

125kbps

100m左右

868.3/928.35/
921.4MHz

EnOcean®

全球

搭载微控制器的
特定小功率

无线通信系统LSI

EnOcean®

通信模块

13.56MHz
无线供电
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无线通信
核心技术

发送电路技术
・Sigfox®

・Wi-SUN
・正交调制技术
・直接调制技术
・高效率功放技术
・13.56MHz无线送电

频率合成电路技术 安全技术
・Fractional-N PLL技术
・相位降噪技术

・AES 128bit/192bit/256bit
・CCM
・SHA-224/SHA-256

PHY处理技术
・符号解码技术
・帧处理技术
・FEC技术
・IEEE802.15.4k/g/d

网络技术

元器件技术

・OFDM
・DSSS
・QPSK/O-QPSK
・BPSK
・FSK/GFSK
・MSK/GMSK
・ASK

调制解调技术

・Low-IF技术
・Zero-IF技术
・数字IF技术
・双超外差技术
・13.56MHz无线受电

接收电路技术

MAC处理技术

汇集多种技术
提供低功耗产品

Technology

位置检测、监护

Position Sensing

Wi-Fi
模块

13.56MHz
无线供电

LSI

Bluetooth® 
模块  

超低功耗高速通信无线供电 高迂回性无需电池

世界通用频段 长距离通信 超长距离通信

特定小功率无线
LSI

LPWA
(低功耗广域)
无线通信LSI

Wi-SUN
模块

特定小功率无线通信

频段

通信距离

通信速度

市场

1M、2Mbps

100m左右

2.4GHz频段

Bluetooth
low energy

72Mbps

数10m

2.4GHz频段

Wi-Fi
(IEEE802.
11b/g/n)

212kbps

数mm

13.56MHz频段

(窄带)

～9,600bps

数100m

426/429MHz频段

LPWA
(低功耗广域)

100～
数1,000bps

10数km

900MHz频段

各国频段不同

50kbps～

数100m 

900MHz频段

(宽带)

50kbps～

数100m 

900MHz频段

(宽带)

125kbps

100m左右

868.3/928.35/
921.4MHz

EnOcean®

全球

搭载微控制器的
特定小功率

无线通信系统LSI

EnOcean®

通信模块

13.56MHz
无线供电
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图标说明

采用低功耗通用
CPU内核

Wi-SUN

Wi-Fi

Sigfox®

Bluetooth 
low energy 

发送/接收

产品形态

Bluetooth® core 
specification 

无线频段

支持北美标准支持欧洲标准

支持IEEE标准

支持ARIB标准

主机接口

支持RCR标准

数据
传输速率cps

数据
传输速率bps

支持双分集天线

工作温度

封装类型

发送功率 10mW1mW

FEC

NFC接口支持中国标准

供电量

连接类型

内置应用
存储器接口 程序

加密功能

间歇式接收工作

内置TCP/IP
协议栈

支持安保

内置天线
类型

TQFP
晶体振荡器

存储器

EnOcean®通信模块
还备有符合各国无线电波法的通信频率。详情请参照P.23。

P.23928MHz 无需电源

通信距离和数据传输速率

P.19～20

应
用
数
据
传
输
速
率

通信距离

P.07～08

P.13～14

P.09～10

P.21～22

P.23～24

空调

1Mbps

10Mbps

100kbps

100Mbps

10kbps

1kbps

100bps

Bluetooth®

模块
Bluetooth®

模块

13.56MHz
无线供电
NFC Type3 Tag

13.56MHz
无线供电
NFC Type3 Tag

900MHz频段
特定小功率无线通信
900MHz频段
特定小功率无线通信

电表 HEMS

ML7386x,
ML7344xy

MK71511(A)-NNN,
MK71521(A)-NNN

BP3580, BP3591,
BP3595, BP3599,

BP359B

ML7416N, ML7396x,
ML7406y, 

ML7345x,BP35A1, 
BP35C0,BP35C0-J11,

BP35C2
计步器

■-----■-----■-----■-----■▼

30 50 70 90 F

kcal
TOTAL

400MHz频段
特定小功率无线通信
400MHz频段
特定小功率无线通信

EnOcean®EnOcean®

0.01m 10m1m 100m 1km 10km

EnOcean®

模块
ML7630
ML7631

煤气报警器
P.11～12

ML7404,
ML7414

2.4GHz 近距离无线通信
Wi-Fi模块
2.4GHz 近距离无线通信
Wi-Fi模块

桥桥

LPWA(低功耗广域)
无线通信LSI

LPWA(低功耗广域)
无线通信LSI

LPWA(低功耗广域)
无线通信LSI

BP35A1

BP35C0

Wi-SUN模块Sub-GHz近距离无线通信/特定小功率无线 P.15

BP35C2

ML7631

13.56MHz无线供电芯片组13.56MHz 无线供电 P.19

ML7630

L I N E U P

无线耳机

ML7416N

搭载微控制器的特定小功率无线通信系统LSISub-GHz 近距离无线通信 P.13

ML7436N

Bluetooth模块 2.4GHz 近距离无线通信 P.07

ML7436N TQFP

1024
KB

256
KB

2M

5.2

P.09～10
P.13～18

400
~960

750
~960

特定小功率无线通信LSISub-GHz 近距离无线通信 P.09

ML7345x

ML7386x

ML7396x

ML7406y

ML7344xy

ML7414

750
~960

750
~960

160
~510

160
~960

315
~960

426

750
~960

160
~510

160
~960

315
~960

400
~960 426

920

920

BP35C0-J11920

920

13.56

13.56

13.56

SSL/TLS

BP3580

BP3591

Wi-Fi模块2.4GHz 近距离无线通信 P.21

BP3599

BP359B

BP3595

SSL/TLS

Cortex-
M3

Cortex-
M4

Cortex-
M0+

Cortex-
M3

Cortex-
M0+

Cortex-
M4F

Cortex-
M4

BP35C5920

MK71511A-NNN

MK71521-NNN

MK71521A-NNN

MK71511-NNN

5.2

5.2

5.2

5.2

2M

2M

2M

2M192
KB

24
KB

192
KB

24
KB

512
KB

64
KB

1024
KB

256
KB

192
KB

24
KB

512
KB

64
KB

512
KB

64
KB

32.768
kHz

Crystal

32.768
kHz

Crystal

32
MHz

Crystal

32
MHz

Crystal

32
MHz

Crystal

32
MHz

Crystal

32.768
kHz

Crystal

32
MHz

Crystal

安防监视器

315
~960

LPWA(低功耗广域)无线通信LSISub-GHz 长距离无线通信 P.11
315
~960

ML7414

ML7404

EN300
328

Cortex-
M4

EN300
328

Cortex-
M4F

EN300
328

Cortex-
M4F

EN300
328

EN300
328

10mW1mW
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图标说明

采用低功耗通用
CPU内核

Wi-SUN

Wi-Fi

Sigfox®

Bluetooth 
low energy 

发送/接收

产品形态

Bluetooth® core 
specification 

无线频段

支持北美标准支持欧洲标准

支持IEEE标准

支持ARIB标准

主机接口

支持RCR标准

数据
传输速率cps

数据
传输速率bps

支持双分集天线

工作温度

封装类型

发送功率 10mW1mW

FEC

NFC接口支持中国标准

供电量

连接类型

内置应用
存储器接口 程序

加密功能

间歇式接收工作

内置TCP/IP
协议栈

支持安保

内置天线
类型

TQFP
晶体振荡器

存储器

EnOcean®通信模块
还备有符合各国无线电波法的通信频率。详情请参照P.23。

P.23928MHz 无需电源

通信距离和数据传输速率

P.19～20

应
用
数
据
传
输
速
率

通信距离

P.07～08

P.13～14

P.09～10

P.21～22

P.23～24

空调

1Mbps

10Mbps

100kbps

100Mbps

10kbps

1kbps

100bps

Bluetooth®

模块
Bluetooth®

模块

13.56MHz
无线供电
NFC Type3 Tag

13.56MHz
无线供电
NFC Type3 Tag

900MHz频段
特定小功率无线通信
900MHz频段
特定小功率无线通信

电表 HEMS

ML7386x,
ML7344xy

MK71511(A)-NNN,
MK71521(A)-NNN

BP3580, BP3591,
BP3595, BP3599,

BP359B

ML7416N, ML7396x,
ML7406y, 

ML7345x,BP35A1, 
BP35C0,BP35C0-J11,

BP35C2
计步器

■-----■-----■-----■-----■▼

30 50 70 90 F

kcal
TOTAL

400MHz频段
特定小功率无线通信
400MHz频段
特定小功率无线通信

EnOcean®EnOcean®

0.01m 10m1m 100m 1km 10km

EnOcean®

模块
ML7630
ML7631

煤气报警器
P.11～12

ML7404,
ML7414

2.4GHz 近距离无线通信
Wi-Fi模块
2.4GHz 近距离无线通信
Wi-Fi模块

桥桥

LPWA(低功耗广域)
无线通信LSI

LPWA(低功耗广域)
无线通信LSI

LPWA(低功耗广域)
无线通信LSI

BP35A1

BP35C0

Wi-SUN模块Sub-GHz近距离无线通信/特定小功率无线 P.15

BP35C2

ML7631

13.56MHz无线供电芯片组13.56MHz 无线供电 P.19

ML7630

L I N E U P

无线耳机

ML7416N

搭载微控制器的特定小功率无线通信系统LSISub-GHz 近距离无线通信 P.13

ML7436N

Bluetooth模块 2.4GHz 近距离无线通信 P.07

ML7436N TQFP

1024
KB

256
KB

2M

5.2

P.09～10
P.13～18

400
~960

750
~960

特定小功率无线通信LSISub-GHz 近距离无线通信 P.09

ML7345x

ML7386x

ML7396x

ML7406y

ML7344xy

ML7414

750
~960

750
~960

160
~510

160
~960

315
~960

426

750
~960

160
~510

160
~960

315
~960

400
~960 426

920

920

BP35C0-J11920

920

13.56

13.56

13.56

SSL/TLS

BP3580

BP3591

Wi-Fi模块2.4GHz 近距离无线通信 P.21

BP3599

BP359B

BP3595

SSL/TLS

Cortex-
M3

Cortex-
M4

Cortex-
M0+

Cortex-
M3

Cortex-
M0+

Cortex-
M4F

Cortex-
M4

BP35C5920

MK71511A-NNN

MK71521-NNN

MK71521A-NNN

MK71511-NNN

5.2

5.2

5.2

5.2

2M

2M

2M

2M192
KB

24
KB

192
KB

24
KB

512
KB

64
KB

1024
KB

256
KB

192
KB

24
KB

512
KB

64
KB

512
KB

64
KB

32.768
kHz

Crystal

32.768
kHz

Crystal

32
MHz

Crystal

32
MHz

Crystal

32
MHz

Crystal

32
MHz

Crystal

32.768
kHz

Crystal

32
MHz

Crystal

安防监视器

315
~960

LPWA(低功耗广域)无线通信LSISub-GHz 长距离无线通信 P.11
315
~960

ML7414

ML7404

EN300
328

Cortex-
M4

EN300
328

Cortex-
M4F

EN300
328

Cortex-
M4F

EN300
328

EN300
328

10mW1mW



Bluetooth®模块
提供模块产品以提高使用Bluetooth low energy的便捷度。
Bluetooth low energy模块的所有产品阵容均已取得Bluetooth SIG的Component认证。
通过与已取得Nordic认证的协议栈组合，可轻松嵌入设备，同时可开发出基于此协议的Bluetooth设备。
而且内置天线和工作所需的周边设备，不仅通过了日本国内，还通过了FCC(美国)、ISED(加拿大)、CE(EU)的无线电波认证。

07

图标详情请参照P6。

型号

尺寸
(mm)

电源电压
(V)

1.7 to 3.6MK71511A-NNN 9.7×13.4×2.0

MK71511A-NNN
Bluetooth 5

模块
Bluetooth low energy模块 

08

型号

2.4GHz 近距离无线通信

代表特性

1.7 to 3.6MK71521-NNN 9.7×13.4×2.0

1.7 to 3.6MK71521A-NNN 9.7×13.4×2.0

Bluetooth
认证

Ver.5.2

Ver.5.2

Ver.5.2

内置
Flash/RAM

内置
晶体振荡器

32MHz

32MHz
32.768kHz

32MHz

内置天线

Pattern

Pattern

Pattern

工作温度
(℃)

–40 to +85

–40 to +85

–40 to +85

功能

Bluetooth low energy
Applicable Modules

Bluetooth low energy
Applicable Modules

Bluetooth low energy
Applicable Modules

www.lapis-tech.com/en/ www.lapis-tech.com/en/

MK71521-NNN
Bluetooth 5

MK71521A-NNN
Bluetooth 5

收发信号频率 传输速率存储器Flash/RAM 天线

MK71511-NNN
Bluetooth 5

认证标准 晶体振荡器形态 卷 内置应用程序

LINEUP
工作温度

07 www.lapis-tech.com/en/

1.7 to 3.6 Ver.5.2
Flash: 192KB
RAM: 24KB

Flash: 512KB
RAM: 64KB

32MHz
32.768kHz PatternMK71511-NNN 9.7×13.4×2.0–40 to +85

Bluetooth low energy
Applicable Modules

5.2

5.2

5.2

5.2

2M

2M

2M

2M

能以低成本开发小型设备

可长期使用
POINT 01

LAPIS Technology的Bluetooth low energy模块可用于从消费
电子设备到工业设备的广泛用途。考虑到搭载该模块的工业设
备需要在严苛环境下使用，因此采用了可以长期使用的高可靠
性设计，除温度保证外，天线也是通过中间层构成，而且置于表
面以防损伤。

适合搭载工业设备

POINT 03

LAPIS Technology的Bluetooth low energy模块出厂前会在模
块中写入客户开发的软件。使用LAPIS Technology的出厂检查
设备,在该工序中写入客户软件,写入服务经济实惠。

软件写入出厂服务

POINT 02

LAPIS Technology的Bluetooth low energy模块采用可从表层
输出各种信号的焊盘配置。客户得以在双层电路板上安装,可以
降低电路板成本。

可安装在双层电路板上

POINT 04

LAPIS Technology的Bluetooth low energy模块已测试与市售
各种智能手机、平板电脑设备的连接。客户通过在开发前事先
确认与各种设备的连接性，可以安心使用模块，推动产品化的
进行。

“MK71511”、“MK71521”的评估套件。
分别有小型简易型(MK715x1EK1)和Arduino引脚兼容型(MK715x

1EK1A)两种。
收到当日即可开始评估。搭载了可以自由使用的通用LED和开关，以
用于应用开发。

已进行连接试验的安心模块

能以低成本安装软件

能放心进行产品化

OK!

Bluetooth模块 功能框图

192
KB

24
KB

192
KB

24
KB

512
KB

64
KB

512
KB

64
KB

32.768
kHz

Crystal

32.768
kHz

Crystal

32
MHz

Crystal

32
MHz

Crystal

32
MHz

Crystal

32
MHz

Crystal

评估套件  MK715x1EK1  MK715x1EK1A

客户软件
 

 

配线图

(写入)

MK715x1EK1

USB

(出厂)

配线示意图

9.7mm

13.4mm

2mm M-FLGA 54pin

MK71511-NNN
MK71511A-NNN
MK71521-NNN
MK71521A-NNN

小型简易型评估套件Mini
MK715x1EK1

Arduino引脚兼容型评估套件
MK715x1EK1A

可立即使用
已获得无线电认证
不仅通过了日本国内，还通过了
FCC(美国)、ISED(加拿大)、CE(EU)
的无线电认证。

引脚兼容
完全兼容54针M-FLGA(9.7×
13.4×2.0mm)的引脚，无需变
更电路板，即可轻松根据程序
容量置换模块。

可选择32.768kHz
还备有未搭载32.768kHz晶体振
荡器的版本(品名末尾带A)。适合
相比消耗电流更重视成本的客
户。

已取得Bluetooth SIG 
Component认证
通过与已取得Nordic认证的协议
栈组合，可轻松开发出Bluetooth
嵌入式设备。

Pattern
Antenna

Filter

Master Clock
Crystal 32MHz

Bluetooth® v5.x
nRF52811/
nRF52832

DC/DC
LC Filter

Bypass Capacitor

Low Power Clock
Crystal 32.768kHz

Power

30

1μF 10μH 15nH

DCC DEC4

VDD

ANT P0.xx-P0.xx

SWDCLK

XC1 XC2 XL1 XL2

SWDIO

MK71511(A)
MK71521(A)



Bluetooth®模块
提供模块产品以提高使用Bluetooth low energy的便捷度。
Bluetooth low energy模块的所有产品阵容均已取得Bluetooth SIG的Component认证。
通过与已取得Nordic认证的协议栈组合，可轻松嵌入设备，同时可开发出基于此协议的Bluetooth设备。
而且内置天线和工作所需的周边设备，不仅通过了日本国内，还通过了FCC(美国)、ISED(加拿大)、CE(EU)的无线电波认证。

07

图标详情请参照P6。

型号

尺寸
(mm)

电源电压
(V)

1.7 to 3.6MK71511A-NNN 9.7×13.4×2.0

MK71511A-NNN
Bluetooth 5

模块
Bluetooth low energy模块 

08

型号

2.4GHz 近距离无线通信

代表特性

1.7 to 3.6MK71521-NNN 9.7×13.4×2.0

1.7 to 3.6MK71521A-NNN 9.7×13.4×2.0

Bluetooth
认证

Ver.5.2

Ver.5.2

Ver.5.2

内置
Flash/RAM

内置
晶体振荡器

32MHz

32MHz
32.768kHz

32MHz

内置天线

Pattern

Pattern

Pattern

工作温度
(℃)

–40 to +85

–40 to +85

–40 to +85

功能

Bluetooth low energy
Applicable Modules

Bluetooth low energy
Applicable Modules

Bluetooth low energy
Applicable Modules

www.lapis-tech.com/en/ www.lapis-tech.com/en/

MK71521-NNN
Bluetooth 5

MK71521A-NNN
Bluetooth 5

收发信号频率 传输速率存储器Flash/RAM 天线

MK71511-NNN
Bluetooth 5

认证标准 晶体振荡器形态 卷 内置应用程序

LINEUP
工作温度

1.7 to 3.6 Ver.5.2
Flash: 192KB
RAM: 24KB

Flash: 512KB
RAM: 64KB

32MHz
32.768kHz PatternMK71511-NNN 9.7×13.4×2.0–40 to +85

Bluetooth low energy
Applicable Modules

5.2

5.2

5.2

5.2

2M

2M

2M

2M

能以低成本开发小型设备

可长期使用
POINT 01

LAPIS Technology的Bluetooth low energy模块可用于从消费
电子设备到工业设备的广泛用途。考虑到搭载该模块的工业设
备需要在严苛环境下使用，因此采用了可以长期使用的高可靠
性设计，除温度保证外，天线也是通过中间层构成，而且置于表
面以防损伤。

适合搭载工业设备

POINT 03

LAPIS Technology的Bluetooth low energy模块出厂前会在模
块中写入客户开发的软件。使用LAPIS Technology的出厂检查
设备,在该工序中写入客户软件,写入服务经济实惠。

软件写入出厂服务

POINT 02

LAPIS Technology的Bluetooth low energy模块采用可从表层
输出各种信号的焊盘配置。客户得以在双层电路板上安装,可以
降低电路板成本。

可安装在双层电路板上

POINT 04

LAPIS Technology的Bluetooth low energy模块已测试与市售
各种智能手机、平板电脑设备的连接。客户通过在开发前事先
确认与各种设备的连接性，可以安心使用模块，推动产品化的
进行。

“MK71511”、“MK71521”的评估套件。
分别有小型简易型(MK715x1EK1)和Arduino引脚兼容型(MK715x

1EK1A)两种。
收到当日即可开始评估。搭载了可以自由使用的通用LED和开关，以
用于应用开发。

已进行连接试验的安心模块

能以低成本安装软件

能放心进行产品化

OK!

Bluetooth模块 功能框图

192
KB

24
KB

192
KB

24
KB

512
KB

64
KB

512
KB

64
KB

32.768
kHz

Crystal

32.768
kHz

Crystal

32
MHz

Crystal

32
MHz

Crystal

32
MHz

Crystal

32
MHz

Crystal

评估套件  MK715x1EK1  MK715x1EK1A

客户软件
 

 

配线图

(写入)

MK715x1EK1

USB

(出厂)

配线示意图

9.7mm

13.4mm

2mm M-FLGA 54pin

MK71511-NNN
MK71511A-NNN
MK71521-NNN
MK71521A-NNN

小型简易型评估套件Mini
MK715x1EK1

Arduino引脚兼容型评估套件
MK715x1EK1A

可立即使用
已获得无线电认证
不仅通过了日本国内，还通过了
FCC(美国)、ISED(加拿大)、CE(EU)
的无线电认证。

引脚兼容
完全兼容54针M-FLGA(9.7×
13.4×2.0mm)的引脚，无需变
更电路板，即可轻松根据程序
容量置换模块。

可选择32.768kHz
还备有未搭载32.768kHz晶体振
荡器的版本(品名末尾带A)。适合
相比消耗电流更重视成本的客
户。

已取得Bluetooth SIG 
Component认证
通过与已取得Nordic认证的协议
栈组合，可轻松开发出Bluetooth
嵌入式设备。

Pattern
Antenna

Filter

Master Clock
Crystal 32MHz

Bluetooth® v5.x
nRF52811/
nRF52832

DC/DC
LC Filter

Bypass Capacitor

Low Power Clock
Crystal 32.768kHz

Power

30

1μF 10μH 15nH

DCC DEC4

VDD

ANT P0.xx-P0.xx

SWDCLK

XC1 XC2 XL1 XL2

SWDIO

MK71511(A)
MK71521(A)



特定小功率无线通信LSI
Sub-GHz 近距离无线通信

LAPIS Technology的Sub-GHz特定小功率无线通信LSI广泛应用于遥测仪、火灾报警器、家庭安保、工业用遥控器等各种应用上。
而且，还应用于近年不断普及的智能电表领域，LAPIS Technology有丰富的产品阵容可供您选择。我司对每个LSI都进行彻底的质量管理，
因此客户可放心开发收发信号均符合法令法规的产品。

09

POINT 01

除收发信号的基本功能之外，还支持IEEE802.15.4d及
IEEE802.15.4g数据包的接收发送、白化功能和CRC附加功
能等。另外，使用标准规格协议，可实现相互连接。

支持标准规格(IEEE规格)，可相互连接！

对应型号:ML7396x、ML7406y、ML7345x

特定小功率无线通信LSI 功能框图

LNA

PA

振荡电路

晶体振荡器
或

TCXO

PA用
稳压器

Fractional-N
PLL

解调部IF混频器

TIMER 数据比较器天线
信号接收部

信号发送部
接收数据

发送数据

数据时钟
同步串行接口
SPI接口

逻辑部

寄存器部

采用双分集接收模式
实现稳定接收
可切换天线来选择强电波，从而更稳定
地接收信号。
对应型号:ML7396x、ML7406y、
 ML7345、ML7345D、
 ML7414

采用直接调制方式
减小发送电流
采用PLL的直接调制，用简单的结构
实现二进制FSK(MSK)调制，从而减小
电流。

搭载PA用稳定器
实现稳定的发送功率
搭载PA用稳压器，不受电压变动影响，
可输出稳定的发送功率。

搭载可变频段滤波器
实现优良接收灵敏度
根据数据传输速率切换IF频率和接收用滤波器频段，
可获得优良接收灵敏度。
对应型号:ML7396x、ML7406y、ML7345x

搭载系统低功耗化功能
自动间歇工作，接收数据前微控制器
处于休眠状态。
对应型号:ML7406y、ML7344xy、
 ML7345x、ML7414

可进行细微设定的
寄存器控制
可直接控制寄存器，根据系统可进行频率
扩张等细微设定。
对应型号:ML7386x、ML7396x、
 ML7406y、ML7344xy、
 ML7345x

TCXO直接输入
使用TCXO(温度补偿型振荡器)时也不需要
电平转换电路。
对应型号:ML7386x、ML7396x、ML7406T、
 ML7344xT、ML7345x

发送专用LSI
仅对发送部进行了简单的
电路集成。
对应型号:ML7386x

RSSI
检测部

主机
微控制器

按照实际尺寸的70%刊登。图标详情请参照P.6。*为可选项。

型名 其他

426MHz频段 发送信号型 (10mW)

426MHz频段 发送信号型 (10mW/1mW)

面向欧洲 868MHz频段 收发信号型

868/920MHz频段 收发信号型

面向中国 470MHz频段 收发信号型

工作温度 封装类型最大
传输速率

最小
传输速率

P-WQFN28-0404-0.40

正面 背面

426/429/433MHz频段 收发信号型

正面 背面

P-WQFN32-0505-0.50

P-WQFN40-0606-0.50

正面 背面

可与其它公司产品组合构成系统
A公司电表

B公司电表

C公司电表
POS系统

8

F１

. →
→

F2

F3

A公司无线通信LSI B公司无线通信LSI

C公司无线通信LSI
LAPIS

Technology
无线通信LSI

ML7344Jy

ML7344Cy

ML7406y

ML7396E

ML7386B

ML7386

POINT 02

当有无线电波发射时，其频率波会扩大。实际上这并不是因反
射等因素导致部分固定位置的电波变弱，而是实际空间里存在
电波强的部分和弱的部分。双分集结构是使用两根天线捕捉最
初的发送帧的比特同步用信号，此时选择能接收更强电波的天
线，用这种接收技术实现稳定的接收。

支持双分集天线，实现稳定接收

对应型号:ML7396x、ML7406y、ML7345、ML7345D、ML7414

捕捉强无线电波的双分集天线

发射侧 无线电波弱

无线电波强

A

B

LSI

RSSI
检测部

自动选择无线电波强的
B天线

POINT 03

在特定小功率系统的周围，还存在着使用相同频率的系统。此
时，为了识别是自己的系统过来的数据还是其它系统过来的数
据，在最初的数据上配置系统中使用的特殊的数据列加以区分。
以往的特定小功率产品只有无线部分，只具备解调数据输出功
能，因此判断数据是自身系统的数据还是其它系统过来的数据
是由微控制器执行。因此，有数据过来时，微控制器必须一直工
作。自动工作功能通过内置计时器可实现自动间歇式接收，可
通过数据比较器检测特殊的数据图形，因此微控制器只需在自
己应该读取的数据过来时工作即可，即使是相同的系统结构，
CPU的工作时间也比以往要少。

搭载地址过滤功能，实现设备的低功耗化

对应型号:ML7396x、ML7406y、ML7344xy、ML7345x、ML7414 消
耗
电
流

搭载地址过滤功能，
使微控制器工作负荷最小化，实现低功耗

以往 LAPIS Technology

RF LSI

接收数据

有无线信号过来时，
微控制器一直在工作。

微控制器只需在自己的
数据过来时工作即可。

判断信号

MCU

RF LSI

MCU
数据比较器

RF-LSI
电流

HOST微控制器
电流

其它设备的
数据接收

本机的
数据接收

休眠电流
数据判断时间

系统内的总电流可减少。
本机的

数据接收
其它设备的

数据接收

不需要

微控制器无负载微控制器负载

中断信号

接收数据

是发给本机的
数据吗？

应读取的
数据过来啦。
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面向日本/北美 920/915MHz频段 收发信号型

ML7396D

收发信号 主机接口

*

*

*

*

*

频率

LINEUP

www.lapis-tech.com/en/ www.lapis-tech.com/en/

代表特性
支持的标准 封装代码型名 时钟输入工作温度

(℃)
电源电压

(V)
支持的频率

(MHZ)

ML7396D ―FCC part15, ARIB STD-T108,
IEEE802.15.4d/g, Wi-SUN –40 to +85 P-WQFN40-0606-0.501.8 to 3.6 915/920

ML7396E ―ETSI EN300-220, IEEE802.15.4g –40 to +85 P-WQFN40-0606-0.501.8 to 3.6 868

ML7386B ―ARIB STD-T67, RCR STD-30 –25 to +85 P-WQFN28-0404-0.401.8 to 3.6 426

ML7386 ―ARIB STD-T67, RCR STD-30 –25 to +85 P-WQFN28-0404-0.401.8 to 3.6 426

y=(C)rystal input
y=(S)PXO direct input
y=(T)CXO direct input

ML7406y ETSI EN300-220, EN13757-4:2011, 
IEEE802.15.4g, Wi-SUN –40 to +85 P-WQFN32-0505-0.501.8 to 3.6 868

y=(C)rystal input
y=(S)PXO direct input
y=(T)CXO direct input

ML7344Cy Q/GDW374.3 –40 to +85 P-WQFN32-0505-0.503.3 to 3.6
(100mW) 470

ML7345 ―ARIB STD-T67, ARIB STD-T108, RCR STD-30
ETSI EN300-220, EN13757-4:2013, IEEE802.15.4d/g –40 to +85 P-WQFN32-0505-0.501.8 to 3.6 169/426/429/433/

868/915/920

y=(C)rystal input
y=(S)PXO direct input
y=(T)CXO direct input

ML7344Jy ARIB STD-T67, RCR STD-30 –40 to +85 P-WQFN32-0505-0.501.8 to 3.6 426/429/433

ML7345C ―Q/GDW374.3 –40 to +85 P-WQFN32-0505-0.503.3 to 3.6
(100mW) 470

ML7414 ―
ARIB STD-T67, ARIB STD-T108, RCR STD-30

ETSI EN300-220, EN13757-4:2013, Sigfox® (Rev 2.E)
IEEE802.15.4d/g

–40 to +85 P-WQFN32-0505-0.501.8 to 3.6 315 to 960

ML7345D ARIB STD-T67, ARIB STD-T108, RCR STD-30
ETSI EN300-220, EN13757-4:2013, IEEE802.15.4d/g –40 to +85 P-WQFN32-0505-0.501.8 to 3.6 426/429/433/

868/915/920 ―

符合及支持的标准形态 封装

面向中国 470MHz频段 收发信号型

ML7345C
*

315～960MHz频段 收发信号型

ML7414

160～960MHz频段 收发信号型

ML7345
*

315～960MHz频段 收发信号型

ML7345D
*

750
~960

470
~510

470
~510

750
~900

900
~960

160
~510

160
~960

315
~960

315
~960

426

426



特定小功率无线通信LSI
Sub-GHz 近距离无线通信

LAPIS Technology的Sub-GHz特定小功率无线通信LSI广泛应用于遥测仪、火灾报警器、家庭安保、工业用遥控器等各种应用上。
而且，还应用于近年不断普及的智能电表领域，LAPIS Technology有丰富的产品阵容可供您选择。我司对每个LSI都进行彻底的质量管理，
因此客户可放心开发收发信号均符合法令法规的产品。

09

POINT 01

除收发信号的基本功能之外，还支持IEEE802.15.4d及
IEEE802.15.4g数据包的接收发送、白化功能和CRC附加功
能等。另外，使用标准规格协议，可实现相互连接。

支持标准规格(IEEE规格)，可相互连接！

对应型号:ML7396x、ML7406y、ML7345x

特定小功率无线通信LSI 功能框图

LNA

PA

振荡电路

晶体振荡器
或

TCXO

PA用
稳压器

Fractional-N
PLL

解调部IF混频器

TIMER 数据比较器天线
信号接收部

信号发送部
接收数据

发送数据

数据时钟
同步串行接口
SPI接口

逻辑部

寄存器部

采用双分集接收模式
实现稳定接收
可切换天线来选择强电波，从而更稳定
地接收信号。
对应型号:ML7396x、ML7406y、
 ML7345、ML7345D、
 ML7414

采用直接调制方式
减小发送电流
采用PLL的直接调制，用简单的结构
实现二进制FSK(MSK)调制，从而减小
电流。

搭载PA用稳定器
实现稳定的发送功率
搭载PA用稳压器，不受电压变动影响，
可输出稳定的发送功率。

搭载可变频段滤波器
实现优良接收灵敏度
根据数据传输速率切换IF频率和接收用滤波器频段，
可获得优良接收灵敏度。
对应型号:ML7396x、ML7406y、ML7345x

搭载系统低功耗化功能
自动间歇工作，接收数据前微控制器
处于休眠状态。
对应型号:ML7406y、ML7344xy、
 ML7345x、ML7414

可进行细微设定的
寄存器控制
可直接控制寄存器，根据系统可进行频率
扩张等细微设定。
对应型号:ML7386x、ML7396x、
 ML7406y、ML7344xy、
 ML7345x

TCXO直接输入
使用TCXO(温度补偿型振荡器)时也不需要
电平转换电路。
对应型号:ML7386x、ML7396x、ML7406T、
 ML7344xT、ML7345x

发送专用LSI
仅对发送部进行了简单的
电路集成。
对应型号:ML7386x

RSSI
检测部

主机
微控制器

按照实际尺寸的70%刊登。图标详情请参照P.6 。*为可选项。

型名 其他

426MHz频段 发送信号型 (10mW)

426MHz频段 发送信号型 (10mW/1mW)

面向欧洲 868MHz频段 收发信号型

868/920MHz频段 收发信号型

面向中国 470MHz频段 收发信号型

工作温度 封装类型最大
传输速率

最小
传输速率

P-WQFN28-0404-0.40

正面 背面

426/429/433MHz频段 收发信号型

正面 背面

P-WQFN32-0505-0.50

P-WQFN40-0606-0.50

正面 背面

可与其它公司产品组合构成系统
A公司电表

B公司电表

C公司电表
POS系统

8

F１

. →
→

F2

F3

A公司无线通信LSI B公司无线通信LSI

C公司无线通信LSI
LAPIS

Technology
无线通信LSI

ML7344Jy

ML7344Cy

ML7406y

ML7396E

ML7386B

ML7386

POINT 02

当有无线电波发射时，其频率波会扩大。实际上这并不是因反
射等因素导致部分固定位置的电波变弱，而是实际空间里存在
电波强的部分和弱的部分。双分集结构是使用两根天线捕捉最
初的发送帧的比特同步用信号，此时选择能接收更强电波的天
线，用这种接收技术实现稳定的接收。

支持双分集天线，实现稳定接收

对应型号:ML7396x、ML7406y、ML7345、ML7345D、ML7414

捕捉强无线电波的双分集天线

发射侧 无线电波弱

无线电波强

A

B

LSI

RSSI
检测部

自动选择无线电波强的
B天线

POINT 03

在特定小功率系统的周围，还存在着使用相同频率的系统。此
时，为了识别是自己的系统过来的数据还是其它系统过来的数
据，在最初的数据上配置系统中使用的特殊的数据列加以区分。
以往的特定小功率产品只有无线部分，只具备解调数据输出功
能，因此判断数据是自身系统的数据还是其它系统过来的数据
是由微控制器执行。因此，有数据过来时，微控制器必须一直工
作。自动工作功能通过内置计时器可实现自动间歇式接收，可
通过数据比较器检测特殊的数据图形，因此微控制器只需在自
己应该读取的数据过来时工作即可，即使是相同的系统结构，
CPU的工作时间也比以往要少。

搭载地址过滤功能，实现设备的低功耗化

对应型号:ML7396x、ML7406y、ML7344xy、ML7345x、ML7414 消
耗
电
流

搭载地址过滤功能，
使微控制器工作负荷最小化，实现低功耗

以往 LAPIS Technology

RF LSI

接收数据

有无线信号过来时，
微控制器一直在工作。

微控制器只需在自己的
数据过来时工作即可。

判断信号

MCU

RF LSI

MCU
数据比较器

RF-LSI
电流

HOST微控制器
电流

其它设备的
数据接收

本机的
数据接收

休眠电流
数据判断时间

系统内的总电流可减少。
本机的

数据接收
其它设备的

数据接收

不需要

微控制器无负载微控制器负载

中断信号

接收数据

是发给本机的
数据吗？

应读取的
数据过来啦。
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面向日本/北美 920/915MHz频段 收发信号型

ML7396D

收发信号 主机接口

*

*

*

*

*

频率

LINEUP

www.lapis-tech.com/en/ www.lapis-tech.com/en/

代表特性
支持的标准 封装代码型名 时钟输入工作温度

(℃)
电源电压

(V)
支持的频率

(MHZ)

ML7396D ―FCC part15, ARIB STD-T108,
IEEE802.15.4d/g, Wi-SUN –40 to +85 P-WQFN40-0606-0.501.8 to 3.6 915/920

ML7396E ―ETSI EN300-220, IEEE802.15.4g –40 to +85 P-WQFN40-0606-0.501.8 to 3.6 868

ML7386B ―ARIB STD-T67, RCR STD-30 –25 to +85 P-WQFN28-0404-0.401.8 to 3.6 426

ML7386 ―ARIB STD-T67, RCR STD-30 –25 to +85 P-WQFN28-0404-0.401.8 to 3.6 426

y=(C)rystal input
y=(S)PXO direct input
y=(T)CXO direct input

ML7406y ETSI EN300-220, EN13757-4:2011, 
IEEE802.15.4g, Wi-SUN –40 to +85 P-WQFN32-0505-0.501.8 to 3.6 868

y=(C)rystal input
y=(S)PXO direct input
y=(T)CXO direct input

ML7344Cy Q/GDW374.3 –40 to +85 P-WQFN32-0505-0.503.3 to 3.6
(100mW) 470

ML7345 ―ARIB STD-T67, ARIB STD-T108, RCR STD-30
ETSI EN300-220, EN13757-4:2013, IEEE802.15.4d/g –40 to +85 P-WQFN32-0505-0.501.8 to 3.6 169/426/429/433/

868/915/920

y=(C)rystal input
y=(S)PXO direct input
y=(T)CXO direct input

ML7344Jy ARIB STD-T67, RCR STD-30 –40 to +85 P-WQFN32-0505-0.501.8 to 3.6 426/429/433

ML7345C ―Q/GDW374.3 –40 to +85 P-WQFN32-0505-0.503.3 to 3.6
(100mW) 470

ML7414 ―
ARIB STD-T67, ARIB STD-T108, RCR STD-30

ETSI EN300-220, EN13757-4:2013, Sigfox® (Rev 2.E)
IEEE802.15.4d/g

–40 to +85 P-WQFN32-0505-0.501.8 to 3.6 315 to 960

ML7345D ARIB STD-T67, ARIB STD-T108, RCR STD-30
ETSI EN300-220, EN13757-4:2013, IEEE802.15.4d/g –40 to +85 P-WQFN32-0505-0.501.8 to 3.6 426/429/433/

868/915/920 ―

符合及支持的标准形态 封装

面向中国 470MHz频段 收发信号型

ML7345C
*

315～960MHz频段 收发信号型

ML7414

160～960MHz频段 收发信号型

ML7345
*

315～960MHz频段 收发信号型

ML7345D
*

750
~960

470
~510

470
~510

750
~900

900
~960

160
~510

160
~960

315
~960

315
~960

426

426



315
~960

LPWA(低功耗广域)无线通信LSI
Sub-GHz 长距离无线通信

LAPIS Technology的LPWA(低功耗广域)无线通信LSI，作为IoT无线通信的主流技术深受期待，
已经支持以欧洲为中心的70*1个国家和地区中采用的Sigfox®无线通信方式。支持以“同一系统中抗干扰波能力强”、“网络中可容纳更多终端”

为特点的国际标准规格IEEE802.1 5.4k无线通信方式，并且，它还支持作为近距离无线通信方式之一并被用作Wi-SUN的物理层的
IEEE802.15.4g，是支持“2+1模” 的无线通信LSI。

11

型号
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LINEUP

按照实际尺寸的55%刊登。图标详情请参照P.6。

315～960MHz收发信号型

收发信号

ML7404

其他符合及支持的标准频率形态 主机接口 封装代码

正面 背面

P-WQFN32-
0505-0.50

正面 背面

P-WQFN32-
0505-0.50

工作温度最大
传输速率 封装类型最小

传输速率

LPWA(低功耗广域)无线通信LSI 功能框图

LNA

PA

振荡电路

晶体振荡器
或

TCXO

PA用
稳压器

Fractional-N
PLL

解调部IF混频器

TIMER 数据比较器天线
信号接收部

信号发送部
接收数据

发送数据

数据时钟
同步串行接口
SPI接口

逻辑部

寄存器部

采用双分集接收模式
实现稳定接收
可切换天线，选择强电波，更稳定地接收
信号。

采用直接调制方式
减小发送电流
采用PLL的直接调制，用简单的结构实现
二进制FSK(MSK)调制，从而减小电流。

搭载PA用稳定器
实现稳定的发送功率
搭载PA用稳压器，不受电压变动影响，
可输出稳定的发送功率。

可进行细微设定的
寄存器控制
可直接控制寄存器，根据系统实现频率扩
张等细微设定。

TCXO直接输入
使用TCXO(温度补偿型振荡器)时也不需
要电平转换电路。

在Sub-GHz无线通信中搭载了BPSK调制器，它支持
Sigfox®的同时，还支持依据IEEE802.15.4k标准的直
接扩频调制。

搭载支持多模的
调制器

搭载系统低功耗化功能
自动间歇工作，接收数据前微控制器处于休眠状态。

RSSI
检测部

主机
微控制器

实现高灵敏度的逆扩展电路
依据IEEE802.15.4k标准检测环境噪声电平以下的
直接扩频波，准确解调，实现普通FSK通信无法达到
的高灵敏度。

调制器

*1 截至2020年1月(出自Sigfox HP)

没有一种无线方式是万能的。总有其擅长、不擅长的方面。人们
提出了多种多样的LPWA方式，但其各自有擅长、不擅长的方面，
同时，LPWA方式自身也存在适合、不适合的情况。
对此，LAPIS Technology提出了解决方案。
无需基站建设成本，终端也很廉价。以欧洲为中心的全球70*1个
国家中采用的Sigfox®。同一系统中抗干扰波能力强，在无线信
号密集的城市地区也容易连接，可在网络中容纳更多终端的
IEEE802.15.4k。“2+1模式”无线通信LSI，在上述两种LPWA方
式之外，还支持比一般LPWA更快并被用作Wi-SUN的物理层的
近距离无线通信方式之一的IEEE802.15.4g。那就是ML7404。

POINT 01

在LPWA方式的Sigfox®和IEEE802.15.4k之外，
还支持近距离无线通信标准IEEE802.15.4g

“2+1模式” 的优势

代表特性

ML7404 P-WQFN32-0505-0.50
ARIB STD-T67, ARIB STD-T108, RCR STD-30,

ETSI EN300-220, EN13757-4:2013,
IEEE802.15.4d/g, IEEE802.15.4k, Sigfox® Rev 2.E

对应规格

1.8 to 3.6

电源电压
(V) 封装代码型号

–40 to +85

工作温度
(℃)

315/426/429/433/
470/868/915/920

频率
(MHz)

POINT 04

在ML7404(无线收发器)中组合了LAPIS Technology生产的
ML7416S，作 为 协 议 微 控 制 器 的 参 考 设 计 取 得 了 Sigfox®

Veri�ed认证。
提供相同设计的BOM清单、电路图、布局图，还免费提供各种驱
动软件。

提供已取得Sigfox®

Veri�ed认证的参考设计
参考设计“MK74Q0410”

ADSL
等

ADSL
等

HTTP
等

付费

WW的主干网

POINT 02

Sigfox®中使用了以往的SubGHz无线通信中未采用的BPSK调
制。以往支持Sigfox®的无线通信LSI，不支持BPSK调制，因此需
要通过控制CPU的软件来创建BPSK的符号数据。
而这种方法每次进行无线通信时，都必须驱动CPU，使组件产生
不必要的功耗。而ML7404以及ML7414不仅支持Sigfox®，还将
BPSK调制电路进行了硬件化。这样，CPU无需再涉及无线通信
的物理层，可使通信系统实现更低功耗。

Sigfox®使用的BPSK调制器实现了硬件化，
为组件的低功耗化作出贡献

BPSK调制部硬件化的优势

框图

NWK

MAC

FSK→BPSK转换

模块

RF收发器

控制微控制器

每次通信
都需要启动

使用CPU电源
转换代码

框图

电流消耗示意图 电流消耗示意图

＜其他公司生产的Sigfox®＞ ＜LAPIS Technology Sigfox®＞

NWK

MAC

模块
调制电路

RF收发器

控制微控制器

仅需要时启动

POINT 03

LPWA网络被赋予容纳其他无线方式无法比拟的终端数量的使
命。因此，通常认为抗同一系统干扰波能力的强弱在LPWA网络
中非常重要。
LAPIS Technology实现抗同一系统干扰波能力强、隐匿性较高、
符合作为DSSS(Direct Sequence Spread Spectrum:直接扩散)

方 式 之 一 的 IEEE802.15.4k标 准 的 无 线 收 发 器 的 ASSP

(Application Speci�c Standard Product)化。适用于市区，可在
网络中安全地容纳更多终端。

支持抗干扰波较强的IEEE802.15.4k标准 IEEE802.15.4k的优势

扩展扩展

传播传播

期望波

反向扩展反向扩展

干扰波

干扰干扰

原始信号

扩展信号

接收信号

复原信号

通过反向扩展
噪声 →原始信号
信号 →变成噪声

与反向
扩展一样的操作

和扩展相同的操作

通过扩展
变成噪声

同一系统中抗干扰波能力的优势
其他方式

终端

终端

终端
终端

终端

终端

终端

终端终端

基站

IEEE802.15.4k

终端

终端

终端
终端

终端

终端

终端

终端终端

基站

RF工作(通信中)

微控制器工作(代码转换)

通信工作建立
电流

工作时间

RF工作(通信中)

通信工作建立
电流

工作时间

Cloud

硬件调制，
不需要CPU工作

Sigfox®

电波未到

通过Sigfox®的网桥通信，
从IEEE802.15.4x插值

区域覆盖

人口覆盖率达到95％*2

*2 截至2020年1月(出自Sigfox HP)

背面正面

22.0mm

35
.0

m
m

315～960MHz频段 收发信号型

ML7414

对应型号:ML7404

ML7414
ARIB STD-T67, ARIB STD-T108, RCR STD-30

ETSI EN300-220, EN13757-4:2013, Sigfox® (Rev 2.E)
IEEE802.15.4d/g

–40 to +85 P-WQFN32-0505-0.501.8 to 3.6 315 to 960

对应型号:ML7404

对应型号:ML7404



315
~960

LPWA(低功耗广域)无线通信LSI
Sub-GHz 长距离无线通信

LAPIS Technology的LPWA(低功耗广域)无线通信LSI，作为IoT无线通信的主流技术深受期待，
已经支持以欧洲为中心的70*1个国家和地区中采用的Sigfox®无线通信方式。支持以“同一系统中抗干扰波能力强”、“网络中可容纳更多终端”

为特点的国际标准规格IEEE802.1 5.4k无线通信方式，并且，它还支持作为近距离无线通信方式之一并被用作Wi-SUN的物理层的
IEEE802.15.4g，是支持“2+1模” 的无线通信LSI。

11

型号
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LINEUP

按照实际尺寸的55%刊登。图标详情请参照P.6。

315～960MHz收发信号型

收发信号

ML7404

其他符合及支持的标准频率形态 主机接口 封装代码

正面 背面

P-WQFN32-
0505-0.50

正面 背面

P-WQFN32-
0505-0.50

工作温度最大
传输速率 封装类型最小

传输速率

LPWA(低功耗广域)无线通信LSI 功能框图

LNA

PA

振荡电路

晶体振荡器
或

TCXO

PA用
稳压器

Fractional-N
PLL

解调部IF混频器

TIMER 数据比较器天线
信号接收部

信号发送部
接收数据

发送数据

数据时钟
同步串行接口
SPI接口

逻辑部

寄存器部

采用双分集接收模式
实现稳定接收
可切换天线，选择强电波，更稳定地接收
信号。

采用直接调制方式
减小发送电流
采用PLL的直接调制，用简单的结构实现
二进制FSK(MSK)调制，从而减小电流。

搭载PA用稳定器
实现稳定的发送功率
搭载PA用稳压器，不受电压变动影响，
可输出稳定的发送功率。

可进行细微设定的
寄存器控制
可直接控制寄存器，根据系统实现频率扩
张等细微设定。

TCXO直接输入
使用TCXO(温度补偿型振荡器)时也不需
要电平转换电路。

在Sub-GHz无线通信中搭载了BPSK调制器，它支持
Sigfox®的同时，还支持依据IEEE802.15.4k标准的直
接扩频调制。

搭载支持多模的
调制器

搭载系统低功耗化功能
自动间歇工作，接收数据前微控制器处于休眠状态。

RSSI
检测部

主机
微控制器

实现高灵敏度的逆扩展电路
依据IEEE802.15.4k标准检测环境噪声电平以下的
直接扩频波，准确解调，实现普通FSK通信无法达到
的高灵敏度。

调制器

*1 截至2020年1月(出自Sigfox HP)

没有一种无线方式是万能的。总有其擅长、不擅长的方面。人们
提出了多种多样的LPWA方式，但其各自有擅长、不擅长的方面，
同时，LPWA方式自身也存在适合、不适合的情况。
对此，LAPIS Technology提出了解决方案。
无需基站建设成本，终端也很廉价。以欧洲为中心的全球70*1个
国家中采用的Sigfox®。同一系统中抗干扰波能力强，在无线信
号密集的城市地区也容易连接，可在网络中容纳更多终端的
IEEE802.15.4k。“2+1模式”无线通信LSI，在上述两种LPWA方
式之外，还支持比一般LPWA更快并被用作Wi-SUN的物理层的
近距离无线通信方式之一的IEEE802.15.4g。那就是ML7404。

POINT 01

在LPWA方式的Sigfox®和IEEE802.15.4k之外，
还支持近距离无线通信标准IEEE802.15.4g

“2+1模式” 的优势

代表特性

ML7404 P-WQFN32-0505-0.50
ARIB STD-T67, ARIB STD-T108, RCR STD-30,

ETSI EN300-220, EN13757-4:2013,
IEEE802.15.4d/g, IEEE802.15.4k, Sigfox® Rev 2.E

对应规格

1.8 to 3.6

电源电压
(V) 封装代码型号

–40 to +85

工作温度
(℃)

315/426/429/433/
470/868/915/920

频率
(MHz)

POINT 04

在ML7404(无线收发器)中组合了LAPIS Technology生产的
ML7416S，作 为 协 议 微 控 制 器 的 参 考 设 计 取 得 了 Sigfox®

Veri�ed认证。
提供相同设计的BOM清单、电路图、布局图，还免费提供各种驱
动软件。

提供已取得Sigfox®

Veri�ed认证的参考设计
参考设计“MK74Q0410”

ADSL
等

ADSL
等

HTTP
等

付费

WW的主干网

POINT 02

Sigfox®中使用了以往的SubGHz无线通信中未采用的BPSK调
制。以往支持Sigfox®的无线通信LSI，不支持BPSK调制，因此需
要通过控制CPU的软件来创建BPSK的符号数据。
而这种方法每次进行无线通信时，都必须驱动CPU，使组件产生
不必要的功耗。而ML7404以及ML7414不仅支持Sigfox®，还将
BPSK调制电路进行了硬件化。这样，CPU无需再涉及无线通信
的物理层，可使通信系统实现更低功耗。

Sigfox®使用的BPSK调制器实现了硬件化，
为组件的低功耗化作出贡献

BPSK调制部硬件化的优势

框图

NWK

MAC

FSK→BPSK转换

模块

RF收发器

控制微控制器

每次通信
都需要启动

使用CPU电源
转换代码

框图

电流消耗示意图 电流消耗示意图

＜其他公司生产的Sigfox®＞ ＜LAPIS Technology Sigfox®＞

NWK

MAC

模块
调制电路

RF收发器

控制微控制器

仅需要时启动

POINT 03

LPWA网络被赋予容纳其他无线方式无法比拟的终端数量的使
命。因此，通常认为抗同一系统干扰波能力的强弱在LPWA网络
中非常重要。
LAPIS Technology实现抗同一系统干扰波能力强、隐匿性较高、
符合作为DSSS(Direct Sequence Spread Spectrum:直接扩散)

方 式 之 一 的 IEEE802.15.4k标 准 的 无 线 收 发 器 的 ASSP

(Application Speci�c Standard Product)化。适用于市区，可在
网络中安全地容纳更多终端。

支持抗干扰波较强的IEEE802.15.4k标准 IEEE802.15.4k的优势

扩展扩展

传播传播

期望波

反向扩展反向扩展

干扰波

干扰干扰

原始信号

扩展信号

接收信号

复原信号

通过反向扩展
噪声 →原始信号
信号 →变成噪声

与反向
扩展一样的操作

和扩展相同的操作

通过扩展
变成噪声

同一系统中抗干扰波能力的优势
其他方式

终端

终端

终端
终端

终端

终端

终端

终端终端

基站

IEEE802.15.4k

终端

终端

终端
终端

终端

终端

终端

终端终端

基站

RF工作(通信中)

微控制器工作(代码转换)

通信工作建立
电流

工作时间

RF工作(通信中)

通信工作建立
电流

工作时间

Cloud

硬件调制，
不需要CPU工作

Sigfox®

电波未到

通过Sigfox®的网桥通信，
从IEEE802.15.4x插值

区域覆盖

人口覆盖率达到95％*2

*2 截至2020年1月(出自Sigfox HP)

背面正面

22.0mm

35
.0

m
m

315～960MHz频段 收发信号型

ML7414

对应型号:ML7404

ML7414
ARIB STD-T67, ARIB STD-T108, RCR STD-30

ETSI EN300-220, EN13757-4:2013, Sigfox® (Rev 2.E)
IEEE802.15.4d/g

–40 to +85 P-WQFN32-0505-0.501.8 to 3.6 315 to 960

对应型号:ML7404

对应型号:ML7404
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搭载微控制器的特定小功率无线通信系统LSI
Sub-GHz 近距离无线通信

LAPIS Technology搭载微控制器的Sub-GHz特定小功率无线通信系统LSI具有丰富的采用实绩，在高性能Sub-GHz特定小功率无线通
信LSI中集成了微控制器，该微控制器具有安装协议栈适用的优良功能和性能。
该产品契合今后IoT的普及时代，适用于HEMS/BEMS等。

13

POINT 03

非通信时，只需向时间管理部分供电，如左页功能框图中的紫
色部分，实现超低功耗。另外，工作电流大的存储器部，可根据
使用的尺寸不同切断部分电源。

为实现待机时低功耗化，
搭载电源分离功能

按照实际尺寸的55%刊登。图标详情请参照P.6。

形态 型号

面向日本/北美 920/915MHz频段 收发信号型

收发信号 工作温度最大
传输速率

最小
传输速率频率

ML7416N

400～960MHz＆2.4GHz频段 发送信号型

封装类型其他

POINT 04

不需要降低CPU能力，即可进行程序擦写。

采用多层路径 RF

Cortex®-M3
or M0＋

RAM

Flash
Flash

密码处理
引擎

AES128
CCM,GCM等

DMA

Flash
DMA

POINT 02

安保处理程序减少到原来的约1/2000，兼顾高性能和节能。
硬件加密引擎效果

AES

DMAC

搭载安保用H/W引擎

RAM

SPI RF

密码密钥长度:128/192/256bit

认证/加密模式:AES-CCM/GCM

基本加密模式:AES-ECD/CBC/CTR/OFB

注 :1块(16字节)AES CCM处理

ML7416一般的微控制器
(无加密HW)

24周期

约4万8000周期

功耗
≈

CPU处理量

存储器CPU内核

POINT 01

1024KB(512KB) FlashROM可作为512KB(256KB)×2BANK使
用。面向今后的IoT时代，为了应对Wi-SUN标准更新、错误修复、
安全强化等问题，可轻松搭载无线通信设备固件更新系统。

采用2BANK FlashROM，
支持OverTheAir(OTA)ISP

OR

空调

可构成512KB×2结构ML7436N
(可构成256KB×2结构ML7416N)

ECONET Lite
TLS / PANA
(TCP/) UDP
iPv6 (/ RPL)
6LoWPAN

IEEE802.15.4/4a
IEEE802.15.4g

ECONET Lite
TLS/PANA
(TCP/)UDP
IPv6(/RPL)
6LoWPAN

IEEE802.15.4/4a
IEEE802.15.4g

HGW

搭载Wi-SUN堆栈
ECONET Lite

TLS/PANA
(TCP/)UDP
IPv6(/RPL)
6LoWPAN

IEEE802.15.4/4a
IEEE802.15.4g

P-LFBGA81-
1010-1.00

TQFP48-
0707-0.50

正面 背面

封装代码

ML7436N 2.6 to 3.6
400 to 960

2400 P-TQFP48-0707-0.50
ARIB STD-T108, T67, T66

ETSI EN300-220, IEEE802.15.4d/g, Wi-SUN
Wireless M-bus, FCC, Port 15

–40 to +85up to 81

ML7416N 1.8 to 3.6 750 to 960 P-LFBGA81-1010-1.00ARIB STD-T108, IEEE802.15.4d/g, Wi-SUN

支持的频率
(MHz) 支持的标准电源电压

(V) 封装代码型号

–40 to +85

工作温度
(℃)

up to 40

CPU内核工作频率
(MHz)

代表特性
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Bridge

Cortex®-M3 or M0＋
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Up to

81MHz or 40MHz
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Flash

Control

AHBRAM

SWD
SysTick
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天线

Single-cycle I/O AHB-lite
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(AES, SHA) TRNG Flash
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I2C
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搭载微控制器的小功率无线通信系统LSI 功能框图

搭载低功耗、
高性能微控制器
与Cortex®-M0+相比，电流降低30％，
处理能力提高10％。

用硬件实现
密码处理引擎
采用密码处理引擎和DMA控制器，将密码处理算法
的主要部分用硬件处理，从而大幅减少软件负荷。

内置低速振荡电路
减少外部元器件
内置32kHz RC振荡电路。
不需要外置32kHz振荡器。

具有大容量Flash ROM
可搭载HEMS家电功能
的配置文件层
具备最大为1024KB的大容
量，可搭载HEMS家电设备的
Echonet Lite层。

支持OverTheAir(OTA)ISP
基于2个Flash控制器，可构成512KB×2(or 256KB×2)
结构。通过外部系统可更新固件。

Clock
Control

采用双分集接收模式
实现稳定接收
可切换天线，选择强电波，
更稳定地接收信号。

Flash

Flash
Memory

RC OSC
 (32kHz)

X'tal OSC
(32.768kHz)

CPUCPU
支持数据Flash
高可靠性数据擦写次数。

支持多层路径
不需要降低CPU能力，即可进行
程序擦写。

LINEUP
符合及支持的标准

Sub-GHz

2.4GHz
(ML7436N)

RF

ML7436N
TQFP

1024
KB

1024
KB

256
KB

or

or

400
~960

750
~960

Cortex-
M3

Cortex-
M3

Cortex-
M0+

Cortex-
M0+
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搭载微控制器的特定小功率无线通信系统LSI
Sub-GHz 近距离无线通信

LAPIS Technology搭载微控制器的Sub-GHz特定小功率无线通信系统LSI具有丰富的采用实绩，在高性能Sub-GHz特定小功率无线通
信LSI中集成了微控制器，该微控制器具有安装协议栈适用的优良功能和性能。
该产品契合今后IoT的普及时代，适用于HEMS/BEMS等。

13

POINT 03

非通信时，只需向时间管理部分供电，如左页功能框图中的紫
色部分，实现超低功耗。另外，工作电流大的存储器部，可根据
使用的尺寸不同切断部分电源。

为实现待机时低功耗化，
搭载电源分离功能

按照实际尺寸的55%刊登。图标详情请参照P.6 。

形态 型号

面向日本/北美 920/915MHz频段 收发信号型

收发信号 工作温度最大
传输速率

最小
传输速率频率

ML7416N

400～960MHz＆2.4GHz频段 发送信号型

封装类型其他

POINT 04

不需要降低CPU能力，即可进行程序擦写。

采用多层路径 RF

Cortex®-M3
or M0＋

RAM

Flash
Flash

密码处理
引擎

AES128
CCM,GCM等

DMA

Flash
DMA

POINT 02

安保处理程序减少到原来的约1/2000，兼顾高性能和节能。
硬件加密引擎效果

AES

DMAC

搭载安保用H/W引擎

RAM

SPI RF

密码密钥长度:128/192/256bit

认证/加密模式:AES-CCM/GCM

基本加密模式:AES-ECD/CBC/CTR/OFB

注 :1块(16字节)AES CCM处理

ML7416一般的微控制器
(无加密HW)

24周期

约4万8000周期

功耗
≈

CPU处理量

存储器CPU内核

POINT 01

1024KB(512KB) FlashROM可作为512KB(256KB)×2BANK使
用。面向今后的IoT时代，为了应对Wi-SUN标准更新、错误修复、
安全强化等问题，可轻松搭载无线通信设备固件更新系统。

采用2BANK FlashROM，
支持OverTheAir(OTA)ISP

OR

空调

可构成512KB×2结构ML7436N
(可构成256KB×2结构ML7416N)

ECONET Lite
TLS / PANA
(TCP/) UDP
iPv6 (/ RPL)
6LoWPAN

IEEE802.15.4/4a
IEEE802.15.4g

ECONET Lite
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IPv6(/RPL)
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HGW
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TQFP48-
0707-0.50

正面 背面

封装代码

ML7436N 2.6 to 3.6
400 to 960

2400 P-TQFP48-0707-0.50
ARIB STD-T108, T67, T66

ETSI EN300-220, IEEE802.15.4d/g, Wi-SUN
Wireless M-bus, FCC, Port 15

–40 to +85up to 81

ML7416N 1.8 to 3.6 750 to 960 P-LFBGA81-1010-1.00ARIB STD-T108, IEEE802.15.4d/g, Wi-SUN

支持的频率
(MHz) 支持的标准电源电压

(V) 封装代码型号

–40 to +85

工作温度
(℃)

up to 40

CPU内核工作频率
(MHz)

代表特性

DAP

STD GPIO AHB/APB
Bridge

Cortex®-M3 or M0＋
CPU
Up to
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MTB
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Control
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SWD
SysTick

NVIC

WIC

天线

Single-cycle I/O AHB-lite
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搭载微控制器的小功率无线通信系统LSI 功能框图

搭载低功耗、
高性能微控制器
与Cortex®-M0+相比，电流降低30％，
处理能力提高10％。

用硬件实现
密码处理引擎
采用密码处理引擎和DMA控制器，将密码处理算法
的主要部分用硬件处理，从而大幅减少软件负荷。

内置低速振荡电路
减少外部元器件
内置32kHz RC振荡电路。
不需要外置32kHz振荡器。

具有大容量Flash ROM
可搭载HEMS家电功能
的配置文件层
具备最大为1024KB的大容
量，可搭载HEMS家电设备的
Echonet Lite层。

支持OverTheAir(OTA)ISP
基于2个Flash控制器，可构成512KB×2(or 256KB×2)
结构。通过外部系统可更新固件。

Clock
Control

采用双分集接收模式
实现稳定接收
可切换天线，选择强电波，
更稳定地接收信号。

Flash

Flash
Memory

RC OSC
 (32kHz)

X'tal OSC
(32.768kHz)

CPUCPU
支持数据Flash
高可靠性数据擦写次数。

支持多层路径
不需要降低CPU能力，即可进行
程序擦写。

LINEUP
符合及支持的标准

Sub-GHz

2.4GHz
(ML7436N)
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ML7436N
TQFP

1024
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1024
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256
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or
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400
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750
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M0+
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Wi-SUN模块
Sub-GHz 近距离通信/特定小功率无线

罗姆的Wi-SUN模块是搭载了符合Wi-SUN标准的协议栈的无线通信模块。
具有低功耗、通信距离长的优点，除了适用于智能仪表等智能公用设施外，还适用于M2M和IoT领域。

已取得日本无线电波法认证，可立即评估、立即贴装
POINT 01

罗姆的无线通信模块已通过日本无线电波法认证。内置天线，
已完成无线特性调整，客户无需进行复杂的特性调整即可利
用无线电波开始评估及开发。客户无需对设备进行无线电波
法认证。

已取得可立即使用的日本无线电波法认证

BP35A1

工程设计
认证编号

模块
连接器连接型

BP35A1

表面贴装型

BP35C0 BP35C5

BP35C0-J11

USB加密狗型

BP35C2

被认定为CTBU，Wi-SUN通信更可靠

对应型号:BP35A1、BP35C0、BP35C0-J11、BP35C2

无线通信模块BP35A1/BP35C0/BP35C0-J11已取得Wi-SUN

认证。USB加密狗BP35C2也通过了认证。
(Wi-SUN for ECHONET Lite Profile)

并且，本产品还被Wi-SUN联盟认定为CTBU“Certified Test Bed

Unit”，在Wi-SUN通信中发挥着基准器的作用。

POINT 02

已取得Wi-SUN认证并被认定为CTBU

取得Wi-SUN的ECHONET配置文件认证

功能框图

发送功率已调整完毕
罗姆出货时会将发送功率调整值及
MAC地址烧写完毕再出货。

BP35C0/BP35C0-J11/BP35C2

USB接口
搭载支持USB的接口。
容易和后段系统连接。
对应型号:BP35C2

支持IEEE802.15.4g
可开发符合IEEE802.15.4标准的
通信系统。

天线

ML7416N
(RF＋微控制器)

TRX_SW

LC
filter

UART/
USB

USB

LDO

filter

OSC
36MHz

OSC
32.768kHz

内置天线的模块
内置天线，已调整无线特性。

BP35C2

搭载ML7416N
是LAPIS Technology制造的
RFIC。

RF
SW

主机
微控制器

主机接口

BP35C0/BP35C0-J11

UART

UART

型号

BP35A1
面向日本 920MHz频段 收发信号型

天线

图标详情请参照P.6。

BP35C0
面向日本 920MHz频段 收发信号型

LINEUP

BP35C2
面向日本 920MHz频段 收发信号型

形态 频率 输出传输速率收发信号 主机接口 工作温度符合及支持的标准

BP35C0-J11
面向日本 920MHz频段 收发信号型

使用时
罗姆的Wi-SUN无线模块是无线通信模块。开发使用了本模块的产品时，需要进行应用软件的开发。
应用程序需要第三方的支持。为试测本模块，在罗姆的官网上发布了示例代码。
关于产品的技术支持信息，请在罗姆的官网上确认。

10mW1mW920

920

920

920

BP35C5
面向日本/北美 920/915MHz频段 收发信号型920

Wi-SUN配置文件和罗姆的适用模块

802.1x

UDP

RPL

IPv6

6LoWPAN

PANA
Interface
(Network,
Transport

layers,
Authentication)

U-BUS
(Wi-SUN will
not certified)

UDP

IPv6

6LoWPAN

802.15.10

CSMA F-RIT CSMA

WG/Pro�le
JUTA

(Japan Utility Telemetering
Association)

HAN
(Home Area Network)

FAN
(Field Area Network)

MAC Layer

PHY Layer

ROHM
模块

IEEE802.15.4g based PHY

IEEE802.15.4g/4e

BP35C0-J11
更适合小规模通信

BP35C0-Jxx
小规模/低功耗

BP35C5
更适合大规模通信

*面向定制、特定用途

支持Wi-SUN HAN的模块

开发中*
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Wi-SUN模块
Sub-GHz 近距离通信/特定小功率无线

罗姆的Wi-SUN模块是搭载了符合Wi-SUN标准的协议栈的无线通信模块。
具有低功耗、通信距离长的优点，除了适用于智能仪表等智能公用设施外，还适用于M2M和IoT领域。

已取得日本无线电波法认证，可立即评估、立即贴装
POINT 01

罗姆的无线通信模块已通过日本无线电波法认证。内置天线，
已完成无线特性调整，客户无需进行复杂的特性调整即可利
用无线电波开始评估及开发。客户无需对设备进行无线电波
法认证。

已取得可立即使用的日本无线电波法认证

BP35A1

工程设计
认证编号

模块
连接器连接型

BP35A1

表面贴装型

BP35C0 BP35C5

BP35C0-J11

USB加密狗型

BP35C2

被认定为CTBU，Wi-SUN通信更可靠

对应型号:BP35A1、BP35C0、BP35C0-J11、BP35C2

无线通信模块BP35A1/BP35C0/BP35C0-J11已取得Wi-SUN

认证。USB加密狗BP35C2也通过了认证。
(Wi-SUN for ECHONET Lite Profile)

并且，本产品还被Wi-SUN联盟认定为CTBU“Certified Test Bed

Unit”，在Wi-SUN通信中发挥着基准器的作用。

POINT 02

已取得Wi-SUN认证并被认定为CTBU

取得Wi-SUN的ECHONET配置文件认证

功能框图

发送功率已调整完毕
罗姆出货时会将发送功率调整值及
MAC地址烧写完毕再出货。

BP35C0/BP35C0-J11/BP35C2

USB接口
搭载支持USB的接口。
容易和后段系统连接。
对应型号:BP35C2

支持IEEE802.15.4g
可开发符合IEEE802.15.4标准的
通信系统。

天线

ML7416N
(RF＋微控制器)

TRX_SW

LC
filter

UART/
USB

USB

LDO

filter

OSC
36MHz

OSC
32.768kHz

内置天线的模块
内置天线，已调整无线特性。

BP35C2

搭载ML7416N
是LAPIS Technology制造的
RFIC。

RF
SW

主机
微控制器

主机接口

BP35C0/BP35C0-J11

UART

UART

型号

BP35A1
面向日本 920MHz频段 收发信号型

天线

图标详情请参照P.6。

BP35C0
面向日本 920MHz频段 收发信号型

LINEUP

BP35C2
面向日本 920MHz频段 收发信号型

形态 频率 输出传输速率收发信号 主机接口 工作温度符合及支持的标准

BP35C0-J11
面向日本 920MHz频段 收发信号型

使用时
罗姆的Wi-SUN无线模块是无线通信模块。开发使用了本模块的产品时，需要进行应用软件的开发。
应用程序需要第三方的支持。为试测本模块，在罗姆的官网上发布了示例代码。
关于产品的技术支持信息，请在罗姆的官网上确认。

10mW1mW920

920

920

920

BP35C5
面向日本/北美 920/915MHz频段 收发信号型920

Wi-SUN配置文件和罗姆的适用模块

802.1x

UDP

RPL

IPv6

6LoWPAN

PANA
Interface
(Network,
Transport

layers,
Authentication)

U-BUS
(Wi-SUN will
not certified)

UDP

IPv6

6LoWPAN

802.15.10

CSMA F-RIT CSMA

WG/Pro�le
JUTA

(Japan Utility Telemetering
Association)

HAN
(Home Area Network)

FAN
(Field Area Network)

MAC Layer

PHY Layer

ROHM
模块

IEEE802.15.4g based PHY

IEEE802.15.4g/4e

BP35C0-J11
更适合小规模通信

BP35C0-Jxx
小规模/低功耗

BP35C5
更适合大规模通信

*面向定制、特定用途

支持Wi-SUN HAN的模块

开发中*
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POINT 01

采用以RFC6550为主的RPL贴装，支持最多20跳的多跳通信(中
继功能)，网络为网格型，可进行双向通信。因此，在因新建大厦或
其他环境变化而发生通信故障时，可以通过自动优化跳跃路径，
实现高度可靠的通信。
若作为母机的网关的MCU安装了面向大规模系统的FAN堆栈，
中继机之间最多为20hop，1台中继机最多可连接64台终端，最
多同时连接1,000台。

“BP35C5”在内置存储器中安装了Wi-SUN FAN用堆栈，无需外
部MCU也可在网关上最多连接16台，简单构建小规模系统。

支持多跳网络

功能框图BP35C5

Wi-SUN模块 BP35A1

适配板 BP35A7A

I/F板 BP359C

BP35A1评估用
● RS–232C I/O贴装
● USB–UART转换
● 支持USB总线供电

马上就能用的评估板

Wi-SUN模块 
BP35C0-T01

 BP35C0-J11-T01
 BP35C5-T01

I/F板 BP359C

Wi-SUN模块　BP35C2-J11-T01

BP35C0/BP35C0-J11/BP35C5评估用
● RS–232C I/O贴装
● USB–UART转换
● 支持USB总线供电

● USB I/F

使用时
使用罗姆的Wi-SUN模块开发产品时，需要进行应用软件的开发。
应用软件需要第三方的支持。为了试测本模块，在罗姆的Web网站上发布了示例代码。
关于产品的技术支持信息，请在罗姆的Web网站上确认。

POINT 02

使用计划信道切换功能，可以在通信流量增加的情况下抑制相互干
扰。在构建能够耐受无线电干扰和噪声等的强健系统的同时，还能
进行隐匿性较高的通信。
根据日本无线电法，使用1个信道时的发送时间仅限6分钟/小时，但
是通过跳频使用多个信道，可使限制放宽到12分钟/小时。

支持信道跳频

POINT 03

Wi-SUN FAN支持的数据传输率为50kbps、150kbps。
 “BP35C5”还支持300kbps。
提高数据传输率可以高速传输数据，从而缩短无线电发送时间，降
低功耗并抑制通信流量增加所导致的相互干扰。

支持高数据传输率

POINT 04

BP35C5是已取得Wi-SUN FAN认证的模块。用户无需申请Wi-SUN 

FAN认证，即可开发支持Wi-SUN FAN的模块嵌入式商品。(仅Wi-SUN

联盟成员可使用Wi-SUN认证标志)

而且通过了日本、美国的无线电认证。

已取得Wi-SUN FAN认证

代表特性
主机CPU接口 支持的标准电源电压

(V) 搭载的系统LSI 工作温度
(℃)

尺寸
(mm)型号

2.7 to 3.6
(Single power supply)

UART Wi-SUN/B Route ML7396B
(LAPIS Technology) –20 to +80 22.0×33.5×3.9BP35A1

2.6 to 3.6
(Single power supply)

UART Wi-SUN/B Route/
HAN

ML7416N
(LAPIS Technology) –30 to +85 15.0×19.0×2.6BP35C0

2.6 to 3.6
(Single power supply)

UART Wi-SUN/B Route/
Enhanced HAN

ML7416N
(LAPIS Technology) –30 to +85 15.0×19.0×2.6BP35C0-J11

4.5 to 5.5
(Single power supply) USB Wi-SUN/B Route/

HAN
ML7416N

(LAPIS Technology) –20 to +50 21.4×49.7×8.5BP35C2

2.6 to 3.6
(Single power supply) UART Wi-SUN FAN ML7436N

(LAPIS Technology) –30 to +85 15.0×19.0×2.6BP35C5

已取得Wi-SUN FAN认证，可轻松商品化，而且支持日本无线电法

北美
(FCC)

日本
(TELEC)

可立即利用无线电波
开始评估及开发

评估板

HOST
MCU

ML7436N
(RF＋微控制器)

XTAL
32.768kHz

XTAL
48MHz

SAW
FILTER

LC
FILTER

RF-Switch
DPDT

VCC

RESETN

RXD

RTS

MODE

CTS
DPDT-CTL

Antenna

TXD

Wi-SUN FAN
Firmware bui l t - in

MAC Address wr i t ten
TX Power adjusted

BP35C5
Antenna
Divers i ty

关于面向网关的Linux用Wi-SUN FAN堆栈

HOST MCU(Linux) Wi-SUN FAN Module
BP35C5(安装256MB以上的存储器)

应用程序 MCU ＋ RF

路由信息 MAC
层控制

节点管理表

UART1

UART2

Wi-SUN FAN API

Wi-SUN FAN
Protocol Stack

在MAC控制
模式下工作
•实时跳频处理
•使用2个
  UART I/F

网关

支持Wi-SUN FAN的模块

BP35A1

BP35C0-T01

BP35C0-J11-T01

BP35C1-J11-T01

BP35C5-T01

BP35C2-J11-T01

1

2

3

4

5

6

BP35A7A

–

–

BP35A7A

–

–

BP359C

BP359C

BP359C

BP359C

BP359C

–

UART

USB

组合 No. 使用的主机
CPU I/F Wi-SUN模块 适配板 I/F板

评估板的组合

922.4
MHz

干扰波

928.0

切换信道，以干扰波
CH以外的信道进行通信

LPWA数据量比较

0.1kbps
等

50kbps

150kbps

Wi-SUN FAN其他方式

300kbps

通过在客户的外部MCU中安
装Linux用FAN堆栈，可以进
行大规模的节点管理

罗姆的模块解决方案
面向大规模系统(17台～1,000台)

Cloud
Wi-SUN FAN网络

LTE/
5G等

Wi-SUN
FAN

1hop 2hop 3hop 4hop

5hop

网关

1台中继机最多
可连接64台终端

通过在MCU中
安装FAN堆栈，
实现大规模
多跳网络

终端
搭载BP35C5

最多可
中继20hop

中继机
搭载BP35C5

母机
搭载BP35C5

MCU

FAN
堆栈

通过在网关的MCU中
安装FAN堆栈，1个网关
最多可连接1,000台

面向小规模系统(16台以下)

Cloud
Wi-SUN FAN网络

Wi-SUN
FAN

1hop 2hop 3hop 4hop 只需通过MCU
控制BP35C5，
即可实现
小规模网络

LTE/
5G等

5hop
网关

MCU

1台中继机最多
可连接15台终端

中继机
搭载BP35C5

终端
搭载BP35C5

最多可
中继16hop母机

搭载BP35C5

1个网关最多
可连接16台
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POINT 01

采用以RFC6550为主的RPL贴装，支持最多20跳的多跳通信(中
继功能)，网络为网格型，可进行双向通信。因此，在因新建大厦或
其他环境变化而发生通信故障时，可以通过自动优化跳跃路径，
实现高度可靠的通信。
若作为母机的网关的MCU安装了面向大规模系统的FAN堆栈，
中继机之间最多为20hop，1台中继机最多可连接64台终端，最
多同时连接1,000台。

“BP35C5”在内置存储器中安装了Wi-SUN FAN用堆栈，无需外
部MCU也可在网关上最多连接16台，简单构建小规模系统。

支持多跳网络

功能框图BP35C5

Wi-SUN模块 BP35A1

适配板 BP35A7A

I/F板 BP359C

BP35A1评估用
● RS–232C I/O贴装
● USB–UART转换
● 支持USB总线供电

马上就能用的评估板

Wi-SUN模块 
BP35C0-T01

 BP35C0-J11-T01
 BP35C5-T01

I/F板 BP359C

Wi-SUN模块　BP35C2-J11-T01

BP35C0/BP35C0-J11/BP35C5评估用
● RS–232C I/O贴装
● USB–UART转换
● 支持USB总线供电

● USB I/F

使用时
使用罗姆的Wi-SUN模块开发产品时，需要进行应用软件的开发。
应用软件需要第三方的支持。为了试测本模块，在罗姆的Web网站上发布了示例代码。
关于产品的技术支持信息，请在罗姆的Web网站上确认。

POINT 02

使用计划信道切换功能，可以在通信流量增加的情况下抑制相互干
扰。在构建能够耐受无线电干扰和噪声等的强健系统的同时，还能
进行隐匿性较高的通信。
根据日本无线电法，使用1个信道时的发送时间仅限6分钟/小时，但
是通过跳频使用多个信道，可使限制放宽到12分钟/小时。

支持信道跳频

POINT 03

Wi-SUN FAN支持的数据传输率为50kbps、150kbps。
 “BP35C5”还支持300kbps。
提高数据传输率可以高速传输数据，从而缩短无线电发送时间，降
低功耗并抑制通信流量增加所导致的相互干扰。

支持高数据传输率

POINT 04

BP35C5是已取得Wi-SUN FAN认证的模块。用户无需申请Wi-SUN 

FAN认证，即可开发支持Wi-SUN FAN的模块嵌入式商品。(仅Wi-SUN

联盟成员可使用Wi-SUN认证标志)

而且通过了日本、美国的无线电认证。

已取得Wi-SUN FAN认证

代表特性
主机CPU接口 支持的标准电源电压

(V) 搭载的系统LSI 工作温度
(℃)

尺寸
(mm)型号

2.7 to 3.6
(Single power supply)

UART Wi-SUN/B Route ML7396B
(LAPIS Technology) –20 to +80 22.0×33.5×3.9BP35A1

2.6 to 3.6
(Single power supply)

UART Wi-SUN/B Route/
HAN

ML7416N
(LAPIS Technology) –30 to +85 15.0×19.0×2.6BP35C0

2.6 to 3.6
(Single power supply)

UART Wi-SUN/B Route/
Enhanced HAN

ML7416N
(LAPIS Technology) –30 to +85 15.0×19.0×2.6BP35C0-J11

4.5 to 5.5
(Single power supply) USB Wi-SUN/B Route/

HAN
ML7416N

(LAPIS Technology) –20 to +50 21.4×49.7×8.5BP35C2

2.6 to 3.6
(Single power supply) UART Wi-SUN FAN ML7436N

(LAPIS Technology) –30 to +85 15.0×19.0×2.6BP35C5

已取得Wi-SUN FAN认证，可轻松商品化，而且支持日本无线电法

北美
(FCC)

日本
(TELEC)

可立即利用无线电波
开始评估及开发

评估板

HOST
MCU

ML7436N
(RF＋微控制器)

XTAL
32.768kHz

XTAL
48MHz

SAW
FILTER

LC
FILTER

RF-Switch
DPDT

VCC

RESETN

RXD

RTS

MODE

CTS
DPDT-CTL

Antenna

TXD

Wi-SUN FAN
Firmware bui l t - in

MAC Address wr i t ten
TX Power adjusted

BP35C5
Antenna
Divers i ty

关于面向网关的Linux用Wi-SUN FAN堆栈

HOST MCU(Linux) Wi-SUN FAN Module
BP35C5(安装256MB以上的存储器)

应用程序 MCU ＋ RF

路由信息 MAC
层控制

节点管理表

UART1

UART2

Wi-SUN FAN API

Wi-SUN FAN
Protocol Stack

在MAC控制
模式下工作
•实时跳频处理
•使用2个
  UART I/F

网关

支持Wi-SUN FAN的模块

BP35A1

BP35C0-T01

BP35C0-J11-T01

BP35C1-J11-T01

BP35C5-T01

BP35C2-J11-T01

1

2

3

4

5

6

BP35A7A

–

–

BP35A7A

–

–

BP359C

BP359C

BP359C

BP359C

BP359C

–

UART

USB

组合 No. 使用的主机
CPU I/F Wi-SUN模块 适配板 I/F板

评估板的组合

922.4
MHz

干扰波

928.0

切换信道，以干扰波
CH以外的信道进行通信

LPWA数据量比较

0.1kbps
等

50kbps

150kbps

Wi-SUN FAN其他方式

300kbps

通过在客户的外部MCU中安
装Linux用FAN堆栈，可以进
行大规模的节点管理

罗姆的模块解决方案
面向大规模系统(17台～1,000台)

Cloud
Wi-SUN FAN网络

LTE/
5G等

Wi-SUN
FAN

1hop 2hop 3hop 4hop

5hop

网关

1台中继机最多
可连接64台终端

通过在MCU中
安装FAN堆栈，
实现大规模
多跳网络

终端
搭载BP35C5

最多可
中继20hop

中继机
搭载BP35C5

母机
搭载BP35C5

MCU

FAN
堆栈

通过在网关的MCU中
安装FAN堆栈，1个网关
最多可连接1,000台

面向小规模系统(16台以下)

Cloud
Wi-SUN FAN网络

Wi-SUN
FAN

1hop 2hop 3hop 4hop 只需通过MCU
控制BP35C5，
即可实现
小规模网络

LTE/
5G等

5hop
网关

MCU

1台中继机最多
可连接15台终端

中继机
搭载BP35C5

终端
搭载BP35C5

最多可
中继16hop母机

搭载BP35C5

1个网关最多
可连接16台



13.56MHz无线供电芯片组
13.56MHz无线供电

LAPIS Technology的无线供电芯片组是使用13.56MHz进行电力传输的无线供电用送电LSI和受电LSI。
通过进行13.56MHz功率传输，可以缩小天线尺寸，实现无线供电部的小型化。

型号

图标详情请参照P.6。

LINEUP

ML7631
13.56MHz无线供电

ML7630
13.56MHz无线供电

收发信号形态 频率 主机接口 供电量 NFC接口 工作温度 封装类型 封装代码

正面 背面

P-WQFN32-0505-0.50-A63

S-UFLGA34-2.59x2.59-0.4-W

正面 背面

按照实际尺寸的70%刊登。
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13.56

13.56

POINT 01

通过进行13.56MHz无线供电，可使用1μH左右的小型天线。例
如，使用超小型的立方体天线时，与以往使用MicroUSB连接器
的供电部占用面积相比，可减少50%的面积(本公司计算出的比
率)。

可使用小型天线，实现省空间化

代表特性
型号

ML7631

功能概要

Wireless Power
Transmission

Wireless Power
Reception

功能

Adjustable
transmission power

200mW
Max output

接口

I2C Slave×1ch

NFC Forum Type3 Tag
I2C Slave×1ch

ADC
(方式)

10bit
(SA type)×3ch

10bit
(SA type)×3ch

Data Flash

496B

496B

工作温度
(℃)

–40 to +85

–40 to +85

封装代码

P-WQFN32-0505-0.50-A63
(WQFN32)

S-UFLGA34-2.59x2.59-0.4-W
(WCP34)ML7630

功能框图13.56MHz无线供电LSI

搭载无线供电
控制协议
可单独使用ML7631，
无需开发程序。

可设定送电输出电平
与充电侧配套使用，优化送电量。
控制多余的功耗、发热。

搭载10bit SA-ADC
可进行外部信号3ch的AD转换。此外，通过监视送电电
流，可以改变送电时的阻抗，还可进行受电元器件的拆
装和异常检测。

ADC

控制器

ML7631(送电)

无线供电
控制部

送电/发送电路

天线

接收电路

MCU
(Option)

I2C

5V

27.12MHz

USB
BUS

Power

5V电源
可进行常规USB总线供电
的5V驱动。

受电天线与NFC
Tag天线可共享
通过共用天线，可减少贴装面积。

搭载数据Flash
搭载NFC Tag用的496B数据Flash。
可设定任意数据。

搭载NFC Type3 Tag功能
通过NFC Tag功能，可与智能手机通信。
可实现Bluetooth®的配对和应用指定等功能。

搭载比较器
除了ADC以外，还可通过比较器进行可
充电温度范围指定。可设置阈值，通过监
测Li-ion电池充电温度，可实现双重充电
控制，确保安全充电。

ML7630(受电)

控制器

比较器 热敏电阻器

天线

通信控制部

充电IC

电池

受电/LDO
(3.5V～5.0V)

整流器
(二极管)

主机
MCU

搭载电压可变LDO
搭载可设置输出电压的200mW输出LDO。可实现常规的
LI-ion电池充电器用5V输出到用于最低3.5V的低电压应用
的输出设置。

搭载10bit SA-ADC
可进行外部信号3ch的AD转换。通过外置
热敏电阻，可在指定的温度范围内进行充
电。此外，还可测量充电电压、充电电流及
电池电压，从而确认电池的状态。

数据Flash

搭载无线供电
控制协议
可单独使用ML7630，无需开发程序。

ADC

NFC Forum
Type3 Tag

正在开发搭载“ML7630”和“ML7631”的天线一体型模块。为获
得更大效率，已进行天线匹配调整，可立即进行动作确认，能大
幅削减客户的设计工时。

POINT 05

罗姆计划推出模块系列

节省空间

以往
贴装电路板

80ｍｍ2

贴装电路板

搭载新产品的无线供电

40ｍｍ2

MicroUSB
连接器10×8mm 受电立方体

天线4×4mm
ML7630
2.6×2.6mm

周边元器件

面积减少50%

 “ML7630”和“ML7631”分别将受电和送电所需的功能各自整
合到1个芯片中，因此无需微控制器即可实现无线供电控制。所
以不仅不需要开发软件，还可减少微控制器的安装空间，有助
于实现小型化。

POINT 02

无需微控制器从而实现省空间化，
无需开发软件即可构筑系统

独立式(无需控制软件)

USB部

ML7631
(发送)

Charger Device

WQFN325V

TX1

RX0

RX1

ML7630
(接收)

充电IC

电池

2.6mm×2.6mm WCSP

RX0

RX1

BAT

VDDIO

BAT2

热敏电阻器

 “ML7630”中搭载了可进行200mW输出的LDO，通过对其输出
使用充电IC，可以向Li-ion电池充电。此外，通过内置的10bit AD

转换器和比较器，可对Li-ion电池温度进行可编程管理(温度检
测、阈值管理)，从而实现高可靠性的充电控制。

POINT 03

200mW输出的LDO和温度管理，
为Li-ion电池的充电提供支持

接收用LSI “ML7630”

充电IC

电池

LDO
(3.5V～5.0V)

整流器
(二极管)

天线

热敏电阻器
比较器

通信控制部
10bit ADC

控制器
Flash ROM

200mW
输出的LDO

基于ADC和比较器的
双重温度管理

ML7630

 “ML7630”搭载了NFC Forum Type3 Tag功能，可通过智能手机
等NFC搭载设备读取“ML7630”内的数据Flash内的Tag信息，无
需画面操作和开关操作，只需用NFC触摸方式就可实现对
Bluetooth®的配对等操作。

POINT 04

搭载NFC Forum Type3 Tag功能
NFC Forum Type3 Tag

受电用LSI : ML7630

热敏电阻器

充电IC

电池

整流器 LDO
(3.5V～5.0V)

通信控制部 10bit ADC

控制器
Flash ROM 比较器

天线

供电
搭载ML7631
的充电器

送电 ML7631

通信
将搭载ML7630
的设备与
智能手机等
进行配对

天线

NFC Forum
Type3 Tag v1.0

通过天线接收磁场，
产生电力并开始工作

天线

TX0

TX
评估用模块举例(开发中)

RX

BP3621-T01

30.0×50.0

24.0×24.0

ー

输电+通信

PCB(h=约0.2mm)

挠性连接器、线束连接器

对位置偏差的容许度高

类别

产品示意图

型号
暂定产品尺寸(mm)

天线尺寸(mm)

供电量(mW)

电路板
与主机的接口

功能
特点

BP3622-T01

20.0×30.0

16.0×16.0

约200

供电+通信

对应型号:ML7630

对应型号:ML7630

天
线

天
线



13.56MHz无线供电芯片组
13.56MHz无线供电

LAPIS Technology的无线供电芯片组是使用13.56MHz进行电力传输的无线供电用送电LSI和受电LSI。
通过进行13.56MHz功率传输，可以缩小天线尺寸，实现无线供电部的小型化。

型号

图标详情请参照P.6 。

LINEUP

ML7631
13.56MHz无线供电

ML7630
13.56MHz无线供电

收发信号形态 频率 主机接口 供电量 NFC接口 工作温度 封装类型 封装代码

正面 背面

P-WQFN32-0505-0.50-A63

S-UFLGA34-2.59x2.59-0.4-W

正面 背面

按照实际尺寸的70%刊登。
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13.56

13.56

POINT 01

通过进行13.56MHz无线供电，可使用1μH左右的小型天线。例
如，使用超小型的立方体天线时，与以往使用MicroUSB连接器
的供电部占用面积相比，可减少50%的面积(本公司计算出的比
率)。

可使用小型天线，实现省空间化

代表特性
型号

ML7631

功能概要

Wireless Power
Transmission

Wireless Power
Reception

功能

Adjustable
transmission power

200mW
Max output

接口

I2C Slave×1ch

NFC Forum Type3 Tag
I2C Slave×1ch

ADC
(方式)

10bit
(SA type)×3ch

10bit
(SA type)×3ch

Data Flash

496B

496B

工作温度
(℃)

–40 to +85

–40 to +85

封装代码

P-WQFN32-0505-0.50-A63
(WQFN32)

S-UFLGA34-2.59x2.59-0.4-W
(WCP34)ML7630

功能框图13.56MHz无线供电LSI

搭载无线供电
控制协议
可单独使用ML7631，
无需开发程序。

可设定送电输出电平
与充电侧配套使用，优化送电量。
控制多余的功耗、发热。

搭载10bit SA-ADC
可进行外部信号3ch的AD转换。此外，通过监视送电电
流，可以改变送电时的阻抗，还可进行受电元器件的拆
装和异常检测。

ADC

控制器

ML7631(送电)

无线供电
控制部

送电/发送电路

天线

接收电路

MCU
(Option)

I2C

5V

27.12MHz

USB
BUS

Power

5V电源
可进行常规USB总线供电
的5V驱动。

受电天线与NFC
Tag天线可共享
通过共用天线，可减少贴装面积。

搭载数据Flash
搭载NFC Tag用的496B数据Flash。
可设定任意数据。

搭载NFC Type3 Tag功能
通过NFC Tag功能，可与智能手机通信。
可实现Bluetooth®的配对和应用指定等功能。

搭载比较器
除了ADC以外，还可通过比较器进行可
充电温度范围指定。可设置阈值，通过监
测Li-ion电池充电温度，可实现双重充电
控制，确保安全充电。

ML7630(受电)

控制器

比较器 热敏电阻器

天线

通信控制部

充电IC

电池

受电/LDO
(3.5V～5.0V)

整流器
(二极管)

主机
MCU

搭载电压可变LDO
搭载可设置输出电压的200mW输出LDO。可实现常规的
LI-ion电池充电器用5V输出到用于最低3.5V的低电压应用
的输出设置。

搭载10bit SA-ADC
可进行外部信号3ch的AD转换。通过外置
热敏电阻，可在指定的温度范围内进行充
电。此外，还可测量充电电压、充电电流及
电池电压，从而确认电池的状态。

数据Flash

搭载无线供电
控制协议
可单独使用ML7630，无需开发程序。

ADC

NFC Forum
Type3 Tag

正在开发搭载“ML7630”和“ML7631”的天线一体型模块。为获
得更大效率，已进行天线匹配调整，可立即进行动作确认，能大
幅削减客户的设计工时。

POINT 05

罗姆计划推出模块系列

节省空间

以往
贴装电路板

80ｍｍ2

贴装电路板

搭载新产品的无线供电

40ｍｍ2

MicroUSB
连接器10×8mm 受电立方体

天线4×4mm
ML7630
2.6×2.6mm

周边元器件

面积减少50%

 “ML7630”和“ML7631”分别将受电和送电所需的功能各自整
合到1个芯片中，因此无需微控制器即可实现无线供电控制。所
以不仅不需要开发软件，还可减少微控制器的安装空间，有助
于实现小型化。

POINT 02

无需微控制器从而实现省空间化，
无需开发软件即可构筑系统

独立式(无需控制软件)

USB部

ML7631
(发送)

Charger Device

WQFN325V

TX1

RX0

RX1

ML7630
(接收)

充电IC

电池

2.6mm×2.6mm WCSP

RX0

RX1

BAT

VDDIO

BAT2

热敏电阻器

 “ML7630”中搭载了可进行200mW输出的LDO，通过对其输出
使用充电IC，可以向Li-ion电池充电。此外，通过内置的10bit AD

转换器和比较器，可对Li-ion电池温度进行可编程管理(温度检
测、阈值管理)，从而实现高可靠性的充电控制。

POINT 03

200mW输出的LDO和温度管理，
为Li-ion电池的充电提供支持

接收用LSI “ML7630”

充电IC

电池

LDO
(3.5V～5.0V)

整流器
(二极管)

天线

热敏电阻器
比较器

通信控制部
10bit ADC

控制器
Flash ROM

200mW
输出的LDO

基于ADC和比较器的
双重温度管理

ML7630

 “ML7630”搭载了NFC Forum Type3 Tag功能，可通过智能手机
等NFC搭载设备读取“ML7630”内的数据Flash内的Tag信息，无
需画面操作和开关操作，只需用NFC触摸方式就可实现对
Bluetooth®的配对等操作。

POINT 04

搭载NFC Forum Type3 Tag功能
NFC Forum Type3 Tag

受电用LSI : ML7630

热敏电阻器

充电IC

电池

整流器 LDO
(3.5V～5.0V)

通信控制部 10bit ADC

控制器
Flash ROM 比较器

天线

供电
搭载ML7631
的充电器

送电 ML7631

通信
将搭载ML7630
的设备与
智能手机等
进行配对

天线天线

NFC Forum
Type3 Tag v1.0

通过天线接收磁场，
产生电力并开始工作

天线

TX0

TX
评估用模块举例(开发中)

RX

BP3621-T01

30.0×50.0

24.0×24.0

ー

输电+通信

PCB(h=约0.2mm)

挠性连接器、线束连接器

对位置偏差的容许度高

类别

产品示意图

型号
暂定产品尺寸(mm)

天线尺寸(mm)

供电量(mW)

电路板
与主机的接口

功能
特点

BP3622-T01

20.0×30.0

16.0×16.0

约200

供电+通信

对应型号:ML7630

对应型号:ML7630

天
线

天
线



Wi-Fi模块

使用时
罗姆的Wi-Fi 模块是无线通信模块。开发使用本模块的产品时，需要进行应用软件及设备驱动程序的开发。
设备驱动程序在罗姆的官网上发布有Linux 用的示例代码。其他的OS 以及应用需要第三方的支持。
关于产品的技术支持信息，请在罗姆的官网上确认。

2.4GHz 近距离无线通信

罗姆的Wi-Fi模块搭载了认证、加密(Supplicant、WPS)等功能。
而且还备有内置TCP/IP协议栈的型号，这样一来所有网络都可通过模块进行处理。

21

POINT 01

无线通信模块已通过日本无线电波法认证。内置天线，已完成
无线特性调整，客户无需进行复杂的特性调整即可利用无线电
波开始评估及开发。客户无需对设备进行无线电波法认证。

已取得可立即使用的日本无线电波法认证

代表特性
主机CPU接口 支持的标准/模块规格 功能 搭载的系统LSI 工作温度

(℃)
尺寸
（mm）型号

BP3580 ・IEEE802.11b/g/n

・IEEE802.11b/g/n
・BP3580 and chip-antenna into 1 module

BP3591

USB/SDIO/UART

USB/SDIO/UART

BU1805AGU

BU1805AGU

–40 to +85

–40 to +85

17.0×17.0×2.3

24.0×33.1×4.7

・IEEE802.11b/g/n
・Type with �ash memory mounted on BP3591
・Firmware is written in a �ash memory

BP3599 USB/SDIO/UART BU1805AGU –40 to +85 24.0×33.1×4.7

USB/SDIO/UART ・IEEE802.11b/g/n
・The small size type of BP3591

BU1805AGU –40 to +85 15.3×27.6×2.6BP3595

UART

・IEEE802.11b/g/n
・Type with MCU and �ash memory 
   mounted on BP3591

・Firmware is written in a �ash memory

BU1805AGU –40 to +70 24.0×33.1×4.7BP359B
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POINT 02

可选择的软件堆栈

标准固体的软件构成

User Applications

TCP/IP Protocol Stack

Wireless LAN Device Driver

USB2.0/SDIO Device Driver

HOST side Software

HOST Interface Device Driver(USB2.0/SDIO)

WPS  Registrar/Enrollee

WPA/WPA2-PSK

BB/MAC Controller

Wireless LAN Firmware

*Supplicant=进行符合无线LAN标准的认证、
加密等处理的软件。

提供罗姆先进的
    元器件驱动程序。

模块侧已内置
Supplicant*

模块

BP3591

天线内置型

BP3599

天线/闪存内置型

BP359B

天线/微控制器内置型

BP3595

天线内置型 小型

BP3580

表面贴装型

已取得日本无线电波法认证，可立即评估、立即贴装
BP3595BP3580 BP3591 BP3599 BP359B

工程设计
认证编号

www.rohm.com.cn

评估板

I/F板 BP359C

● RS-232C I/O贴装
● USB–UART转换
● 支持USB总线供电

UART

适配板

无线LAN模块

UART
注:BP3591/BP3599都可用于BP359D。
　 (使用BP3591时，用BP359D上的
　 闪存进行启动。
　 使用BP3599时，用BP3599上的
　 闪存进行启动。)

USB/SDIO

USB SDIO

正面 背面 正面 背面

贴装BP3591/BP3599贴装BP3591/BP3599

データご支給ください

无线LAN模块

BP3591

适配板

BP359D
（BP3591用）

可转换为2.54mm
的引脚间距！

正面

背面

BP359F
（BP3595用）

正面

背面

BP3595 BP3599 BP359B

电源电压
(V)

3.1 to 3.5
 (Single power supply)

3.1 to 3.5
 (Single power supply)

3.1 to 3.5
 (Single power supply)

3.1 to 3.5
 (Single power supply)

3.1 to 3.5
 (Single power supply)

HTTP/SSL固件的软件构成

User Applications

HOST side Software

BP359B专用

TCP/IP Protocol Stack

SSL/TLS

HTTP

HOST Interface Device Driver(UART only)

WPS Enrollee

WPA/WPA2-PSK

BB/MAC Controller

Wireless LAN Firmware

内置TCP/IP的固体软件构成

User Applications

HOST side Software

TCP/IP Protocol Stack

HOST Interface Device Driver(UART only)

WPS  Registrar/Enrollee

WPA/WPA2-PSK

BB/MAC Controller

Wireless LAN Firmware

TCP/IP协议之外，
还搭载了HTTP、SSL

★AP固件支持・・・
DHCP Server

WPS Registrar!

★STA固件支持・・・
DHCP Client

WPS Enrollee!

用WID指令(罗姆享有)
轻松进行模块控制。

无需驱动器，即使低功率的
HOST也能安装无线LAN。

内置Supplicant及
TCP/IP协议栈

功能框图Wi-Fi模块

罗姆制造的基带LSI
符合IEEE802.11b/g/n标准的基带LSI。

BP3599
BP359B

BP3591 BP3595

BP3580

3.3V
RF
SW

RF
IC

天线

主机
微控制器

32bit
微控制器

BB/MAC

FLASH Memory

FLASH Memory

EEPROM

OSC

XTAL

LDO

LDO

记录MAC地址、RF调整参数等
个别信息。
Flip-chip EEPROM 4Kbit。

闪存中写入了固件。

BP3591

BP3599

BP3595

BP359B

BP3591

BP3595

BP3591

BP3595

1

2

3

4

5

6

7

8

BP359D

BP359D

BP359F

BP359C

BP359C

BP359C

BP359B-T01

BP3591-T02

BP3595-T02

BP3591-T03

BP3595-T03

AP,
STA 
(infrastructure mode), 
STA 
(ad hoc mode)

STA
(infrastructure mode)

UART

SDIO

USB

组合 No. 使用的主机
CPU I/F 无线LAN模块 适配板 I/F板

–

–

–

–

–

罗姆　  Wi-Fi 搜索

工作温度天线 加密 其他传输速率

图标详情请参照P.6。

BP3580
高速数据通信

BP3591
高速数据通信

BP3595
高速数据通信

BP359B
高速数据通信

收发信号频率形态 型号主机接口

LINEUP
符合及支持的标准

BP3599
高速数据通信

SSL/TLS

评估板的组合



Wi-Fi模块

使用时
罗姆的Wi-Fi 模块是无线通信模块。开发使用本模块的产品时，需要进行应用软件及设备驱动程序的开发。
设备驱动程序在罗姆的官网上发布有Linux 用的示例代码。其他的OS 以及应用需要第三方的支持。
关于产品的技术支持信息，请在罗姆的官网上确认。

2.4GHz 近距离无线通信

罗姆的Wi-Fi模块搭载了认证、加密(Supplicant、WPS)等功能。
而且还备有内置TCP/IP协议栈的型号，这样一来所有网络都可通过模块进行处理。
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POINT 01

无线通信模块已通过日本无线电波法认证。内置天线，已完成
无线特性调整，客户无需进行复杂的特性调整即可利用无线电
波开始评估及开发。客户无需对设备进行无线电波法认证。

已取得可立即使用的日本无线电波法认证

代表特性
主机CPU接口 支持的标准/模块规格 功能 搭载的系统LSI 工作温度

(℃)
尺寸
（mm）型号

BP3580 ・IEEE802.11b/g/n

・IEEE802.11b/g/n
・BP3580 and chip-antenna into 1 module

BP3591

USB/SDIO/UART

USB/SDIO/UART

BU1805AGU

BU1805AGU

–40 to +85

–40 to +85

17.0×17.0×2.3

24.0×33.1×4.7

・IEEE802.11b/g/n
・Type with �ash memory mounted on BP3591
・Firmware is written in a �ash memory

BP3599 USB/SDIO/UART BU1805AGU –40 to +85 24.0×33.1×4.7

USB/SDIO/UART ・IEEE802.11b/g/n
・The small size type of BP3591

BU1805AGU –40 to +85 15.3×27.6×2.6BP3595

UART

・IEEE802.11b/g/n
・Type with MCU and �ash memory 
   mounted on BP3591

・Firmware is written in a �ash memory

BU1805AGU –40 to +70 24.0×33.1×4.7BP359B

www.rohm.com.cn 22

POINT 02

可选择的软件堆栈

标准固体的软件构成

User Applications

TCP/IP Protocol Stack

Wireless LAN Device Driver

USB2.0/SDIO Device Driver

HOST side Software

HOST Interface Device Driver(USB2.0/SDIO)

WPS  Registrar/Enrollee

WPA/WPA2-PSK

BB/MAC Controller

Wireless LAN Firmware

*Supplicant=进行符合无线LAN标准的认证、
加密等处理的软件。

提供罗姆先进的
    元器件驱动程序。

模块侧已内置
Supplicant*

模块

BP3591

天线内置型

BP3599

天线/闪存内置型

BP359B

天线/微控制器内置型

BP3595

天线内置型 小型

BP3580

表面贴装型

已取得日本无线电波法认证，可立即评估、立即贴装
BP3595BP3580 BP3591 BP3599 BP359B

工程设计
认证编号

www.rohm.com.cn

评估板

I/F板 BP359C

● RS-232C I/O贴装
● USB–UART转换
● 支持USB总线供电

UART

适配板

无线LAN模块

适配板

无线LAN模块

UART
注:BP3591/BP3599都可用于BP359D。
　 (使用BP3591时，用BP359D上的
　 闪存进行启动。
　 使用BP3599时，用BP3599上的
　 闪存进行启动。)

USB/SDIO

USB SDIO

正面 背面 正面 背面

贴装BP3591/BP3599贴装BP3591/BP3599

データご支給ください

无线LAN模块

BP3591

适配板

BP359D
（BP3591用）

可转换为2.54mm
的引脚间距！

正面

背面背面

BP359F
（BP3595用）

正面

背面背面

正面
BP3595 BP3599 BP359B

电源电压
(V)

3.1 to 3.5
 (Single power supply)

3.1 to 3.5
 (Single power supply)

3.1 to 3.5
 (Single power supply)

3.1 to 3.5
 (Single power supply)

3.1 to 3.5
 (Single power supply)

HTTP/SSL固件的软件构成

User Applications

HOST side Software

BP359B专用

TCP/IP Protocol Stack

SSL/TLS

HTTP

HOST Interface Device Driver(UART only)

WPS Enrollee

WPA/WPA2-PSK

BB/MAC Controller

Wireless LAN Firmware

内置TCP/IP的固体软件构成

User Applications

HOST side Software

TCP/IP Protocol Stack

HOST Interface Device Driver(UART only)

WPS  Registrar/Enrollee

WPA/WPA2-PSK

BB/MAC Controller

Wireless LAN Firmware

TCP/IP协议之外，
还搭载了HTTP、SSL

★AP固件支持・・・
DHCP Server

WPS Registrar!

★STA固件支持・・・
DHCP Client

WPS Enrollee!

用WID指令(罗姆享有)
轻松进行模块控制。

无需驱动器，即使低功率的
HOST也能安装无线LAN。

内置Supplicant及
TCP/IP协议栈

功能框图Wi-Fi模块

罗姆制造的基带LSI
符合IEEE802.11b/g/n标准的基带LSI。

BP3599
BP359B

BP3591 BP3595

BP3580

3.3V
RF
SW

RF
IC

天线

主机
微控制器

32bit
微控制器

BB/MAC

FLASH Memory

FLASH Memory

EEPROM

OSC

XTAL

LDO

LDO

记录MAC地址、RF调整参数等
个别信息。
Flip-chip EEPROM 4Kbit。

闪存中写入了固件。

BP3591

BP3599

BP3595

BP359B

BP3591

BP3595

BP3591

BP3595

1

2

3

4

5

6

7

8

BP359D

BP359D

BP359F

BP359C

BP359C

BP359C

BP359B-T01

BP3591-T02

BP3595-T02

BP3591-T03

BP3595-T03

AP,
STA 
(infrastructure mode), 
STA 
(ad hoc mode)

STA
(infrastructure mode)

UART

SDIO

USB

组合 No. 使用的主机
CPU I/F 无线LAN模块 适配板 I/F板

–

–

–

–

–

罗姆　  Wi-Fi 搜索

工作温度天线 加密 其他传输速率

图标详情请参照P.6 。

BP3580
高速数据通信

BP3591
高速数据通信

BP3595
高速数据通信

BP359B
高速数据通信

收发信号频率形态 型号主机接口

LINEUP
符合及支持的标准

BP3599
高速数据通信

SSL/TLS

评估板的组合



EnOcean®通信模块
Sub-GHz 无电源通信

EnOcean®产品是由采用光、电磁感应等能量采集技术的发电元器件和超低功耗通信元器件组成的模块。
它无需配线，可安装在任意场所，并且由于不使用电池，也无需进行维护。
这种产品相互连接非常方便，可轻松引用及增设。
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POINT 01

将拥有按压开关的力、光发电、温差发电等环境发电技术的元器
件和超低功耗无线通信元器件组合在一起，可实现无需使用电
池的无线通信。由于不使用电池，因此无需进行维护。还可轻松
安装在以往安装困难的场所。
并且，通信时的功耗仅为IEEE802.15.4标准(ZigBee®等)的约1/10。
可根据实际用途提供便于使用的模块形式，应用非常简便。

实现无需电池的无线通信！ PTM 210J的框图和ECO 200的工作原理

ECO 200
(电磁感应)

整流、电压
转换器

     触头、
螺纹接头

微控制器

RF IC

图案天线

利用电磁感应
发电的ECO 200

POINT 03

面向日本的EnOcean®产品已通过日本国内无线电波法认
证，可直接安装到组件中，立即开始使用。

根据各国的无线电波法，EnOcean®产品备有多个使用频段。需要根据产
品的实际使用国(发货地)，区分EnOcean®模块的使用频段。

已取得可立即使用的日本无线电波法认证 各频率系列的EnOcean®产品对照表

型号
地区

开关模块

开关模块用电路板

开关模块用电磁感应发电元件 ECO 200

磁性接触模块

温度传感器模块

湿度传感器模块 HSM 100

能量采集无线模块

信号收发用可编程无线模块

接收用USB模块

868.30MHz

中国、欧洲
PTM 210

921.4MHz

亚洲*

STM 431T

PTM 330

STM 329

STM 331

STM 300

TCM 310

USB 300 USB 500T

928.35MHz

日本
PTM 210J

PTM 430J

STM 429J

STM 431J

STM 400J

TCM 410J

USB 400J

代表特性
型号

电源电压

Supply from internal ECO 200

Supply from external ECO 200

Electromagnetic induction power 
generation: 120μJ Min at 2V

Solar power generation

Solar power generation

Supply from STM 431J

2.1 to 5.0V
(2.5V startup voltage)

2.6 to 5.0V

(via USB)

天线

Pattern Antenna

Whip Antenna

—

Helical Antenna

Helical Antenna

—

—

—

Pattern Antenna

工作温度
（℃）

–25 to +65

–25 to +65

–25 to +65

–20 to +60

–20 to +60

–20 to +60

–25 to +85

–25 to +85

–20 to +50

PTM 210J

PTM 430J

STM 429J

STM 431J

STM 400J

TCM 410J

USB 400J

ECO 200

HSM 100

尺寸
（mm）

40.0×40.0×11.2

26.2×21.15×3.5

29.3×19.5×7.0

64.8×16.0×5.4

64.8×16.0×8.4

18.0×13.0×3.5

22.0×19.0×3.1

22.0×19.0×3.1

70.0×23.0×9.0

928.35MHz(日本)

POINT 02

EnOcean®模块不需要配线工序。因此可减少配线所需的工
时和费用。同时也减轻了安装对象的负担。由于没有配线，可
简单进行添加、移动位置等操作。
没有配线所带来的美观效果，使之被越来越多的楼宇和宾馆
所青睐。其还应用于重要文化遗产的照明用途中。

无需配线、减轻安装负担 楼梯照明节省配线案例

电源 电源

不需要
电源开关配线

EnOcean®とは

ロームは次世代無線通信規格推進団体「EnOcean Alliance」の主幹メンバーであるプロモータです。
そのためエネルギーハーベストを使用したバッテリーレス・ワイヤレス無線通信技術に基づくEnOcean®製品の購入が可能です。

EnOcean Allianceへの参画
ロームは「EnOcean Alliance」のプロモータとして、EnOcean®通信技術と、
EnOcean®通信技術を使用したソリューションの普及に努めています。

EnOcean®製品とローム製品とのシナジー
電池不要のEnOcean®無線通信技術と、ロームが得意とするセンサ・アナログパ
ワーIC・マイコンなどの製品を組み合わせたソリューションを提案します。

EnOcean®テクノロジEnOcean®テクノロジ

ROHMテクノロジROHMテクノロジ

電池レス

屋内30m通信技術

国際標準企画を取得
ISO/IEC 14543-3-10/11

ネットワーク技術

センシング マイコン 蓄電無線

パワーマネージメント パワーコンディショナDSC

参加8社参加8社

参加179社参加179社

参加232社参加232社

参加参加参加参加参加8888社社社社
プロモータプロモータ

ParticipantParticipant

AssociateAssociate

アジア初

ロームは企画の
段階から参画

2017年8月25日現在

LINEUP

开关模块

开关模块用电路板

磁性接触模块

温度传感器模块

湿度传感器模块

能量采集无线模块

信号收发用可编程无线模块

接收用USB模块

是带按压结构的无线开关模块。
内置开关发电元件和无线发送模块。

是开关用无线发送电路板模块。
与开关用电磁感应发电元件组合使用。

可用于门、窗开关检测等用途。
通过光发电单元，可利用室内的微弱光线进行发电，
并用无线方式发送开关信息。

可作为温度传感器使用。
通过光发电单元，可利用室内的微弱光线进行发电，
并用无线方式发送温度信息。

安装了湿度传感器，是温度传感器模块的功能扩展电路板。
带连接器，可与温度传感器模块连接。

是适用于能量采集驱动的无线模块。

是可编程收发器模块，
可作为接收开关模块信号的接收器等使用。

可USB连接的信号收发模块。

是使用电磁感应方式发电的开关用发电元件。
与开关模块用电路板组合使用。

型号

HSM 100

PTM 210J

无线频段
928.35MHz

(日本)

PTM 430J

STM 429J

STM 431J

STM 400J

TCM 410J

USB 400J

PTM 210

无线频段
868.3MHz
(中国、欧洲)

无线频段
921.4MHz

(亚洲*)

PTM 330

STM 329

STM 331 STM 431T

STM 300

TCM 310

USB 300 USB 500T

ECO 200开关模块用电磁感应
发电元件

产品名称 概  要 示意照片符合及
支持的标准

工作温度

图标详情请参照P.6。

使用时
EnOcean® 通信模块是无线通信模块。开发使用本模块的产品时，需要进行应用软件的开发。
应用需要第三方的支持。
关于产品的技术支持信息，请确认EnOcean GmbH 的Web 网站。

EnOcean®模块 EDK 400J 评估套件

附带物品
● PTM 210J(开关模块)

● USB 400J(接收用USB模块)

● PTM 430J(开关模块用电路板)

● ECO 200(开关模块用电磁感应发电元件)

● STM 431J(温度传感器模块)

● STM 400J
  (能量采集无线模块)*1

● EOP 350(编程板)*2

● USB电缆
  (连接EOP 350和PC的电缆)

*1 EDK 400J内的STM 400J贴装在用于连接EOP 350的专用电路板上。*2 在改写STM 431J、STM 400J的固件时使用。

是电子工程、教育教材及应用程序开发、
固件开发的更佳编程套件。

Dolphin V4 API(S/W)
可通过购买EDK 400J使用。
● 库文件
● 关于周边功能的说明书
● 示例源代码
Dolphin V4 Suite(S/W)
是进行程序写入、产品设定、
芯片校准的软件组。
Keil公司的综合开发环境(μVision)

与Dolphin V4 API/Suite(S/W)配套使用，
可进行原创固件(F/W)的编码、编译、写入等一系列固件(F/W)开发作业。
Dolphin View
是可进行EnOcean®无线信号评估、分析的评估工具。

*以上为示意图。

*适用对象:泰国、越南、新加坡、马来西亚、中国台湾等

*适用对象:泰国、越南、新加坡、马来西亚、中国台湾等



EnOcean®通信模块
Sub-GHz 无电源通信

EnOcean®产品是由采用光、电磁感应等能量采集技术的发电元器件和超低功耗通信元器件组成的模块。
它无需配线，可安装在任意场所，并且由于不使用电池，也无需进行维护。
这种产品相互连接非常方便，可轻松引用及增设。
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POINT 01

将拥有按压开关的力、光发电、温差发电等环境发电技术的元器
件和超低功耗无线通信元器件组合在一起，可实现无需使用电
池的无线通信。由于不使用电池，因此无需进行维护。还可轻松
安装在以往安装困难的场所。
并且，通信时的功耗仅为IEEE802.15.4标准(ZigBee®等)的约1/10。
可根据实际用途提供便于使用的模块形式，应用非常简便。

实现无需电池的无线通信！ PTM 210J的框图和ECO 200的工作原理

ECO 200
(电磁感应)

整流、电压
转换器

     触头、
螺纹接头

微控制器

RF IC

图案天线

利用电磁感应
发电的ECO 200

POINT 03

面向日本的EnOcean®产品已通过日本国内无线电波法认
证，可直接安装到组件中，立即开始使用。

根据各国的无线电波法，EnOcean®产品备有多个使用频段。需要根据产
品的实际使用国(发货地)，区分EnOcean®模块的使用频段。

已取得可立即使用的日本无线电波法认证 各频率系列的EnOcean®产品对照表

型号
地区

开关模块

开关模块用电路板

开关模块用电磁感应发电元件 ECO 200

磁性接触模块

温度传感器模块

湿度传感器模块 HSM 100

能量采集无线模块

信号收发用可编程无线模块

接收用USB模块

868.30MHz

中国、欧洲
PTM 210

921.4MHz

亚洲*

STM 431T

PTM 330

STM 329

STM 331

STM 300

TCM 310

USB 300 USB 500T

928.35MHz

日本
PTM 210J

PTM 430J

STM 429J

STM 431J

STM 400J

TCM 410J

USB 400J

代表特性
型号

电源电压

Supply from internal ECO 200

Supply from external ECO 200

Electromagnetic induction power 
generation: 120μJ Min at 2V

Solar power generation

Solar power generation

Supply from STM 431J

2.1 to 5.0V
(2.5V startup voltage)

2.6 to 5.0V

(via USB)

天线

Pattern Antenna

Whip Antenna

—

Helical Antenna

Helical Antenna

—

—

—

Pattern Antenna

工作温度
（℃）

–25 to +65

–25 to +65

–25 to +65

–20 to +60

–20 to +60

–20 to +60

–25 to +85

–25 to +85

–20 to +50

PTM 210J

PTM 430J

STM 429J

STM 431J

STM 400J

TCM 410J

USB 400J

ECO 200

HSM 100

尺寸
（mm）

40.0×40.0×11.2

26.2×21.15×3.5

29.3×19.5×7.0

64.8×16.0×5.4

64.8×16.0×8.4

18.0×13.0×3.5

22.0×19.0×3.1

22.0×19.0×3.1

70.0×23.0×9.0

928.35MHz(日本)

POINT 02

EnOcean®模块不需要配线工序。因此可减少配线所需的工
时和费用。同时也减轻了安装对象的负担。由于没有配线，可
简单进行添加、移动位置等操作。
没有配线所带来的美观效果，使之被越来越多的楼宇和宾馆
所青睐。其还应用于重要文化遗产的照明用途中。

无需配线、减轻安装负担 楼梯照明节省配线案例

电源 电源

不需要
电源开关配线

EnOcean®とは

ロームは次世代無線通信規格推進団体「EnOcean Alliance」の主幹メンバーであるプロモータです。
そのためエネルギーハーベストを使用したバッテリーレス・ワイヤレス無線通信技術に基づくEnOcean®製品の購入が可能です。

EnOcean Allianceへの参画
ロームは「EnOcean Alliance」のプロモータとして、EnOcean®通信技術と、
EnOcean®通信技術を使用したソリューションの普及に努めています。

EnOcean®製品とローム製品とのシナジー
電池不要のEnOcean®無線通信技術と、ロームが得意とするセンサ・アナログパ
ワーIC・マイコンなどの製品を組み合わせたソリューションを提案します。

EnOcean®テクノロジEnOcean®テクノロジ

ROHMテクノロジROHMテクノロジ

電池レス

屋内30m通信技術

国際標準企画を取得
ISO/IEC 14543-3-10/11

ネットワーク技術

センシング マイコン 蓄電無線

パワーマネージメント パワーコンディショナDSC

参加8社参加8社

参加179社参加179社

参加232社参加232社

プロモータプロモータ

ParticipantParticipant

AssociateAssociate

アジア初

ロームは企画の
段階から参画

2017年8月25日現在

LINEUP

开关模块

开关模块用电路板

磁性接触模块

温度传感器模块

湿度传感器模块

能量采集无线模块

信号收发用可编程无线模块

接收用USB模块

是带按压结构的无线开关模块。
内置开关发电元件和无线发送模块。

是开关用无线发送电路板模块。
与开关用电磁感应发电元件组合使用。

可用于门、窗开关检测等用途。
通过光发电单元，可利用室内的微弱光线进行发电，
并用无线方式发送开关信息。

可作为温度传感器使用。
通过光发电单元，可利用室内的微弱光线进行发电，
并用无线方式发送温度信息。

安装了湿度传感器，是温度传感器模块的功能扩展电路板。
带连接器，可与温度传感器模块连接。

是适用于能量采集驱动的无线模块。

是可编程收发器模块，
可作为接收开关模块信号的接收器等使用。

可USB连接的信号收发模块。

是使用电磁感应方式发电的开关用发电元件。
与开关模块用电路板组合使用。

型号

HSM 100

PTM 210J

无线频段
928.35MHz

(日本)

PTM 430J

STM 429J

STM 431J

STM 400J

TCM 410J

USB 400J

PTM 210

无线频段
868.3MHz
(中国、欧洲)

无线频段
921.4MHz

(亚洲*)

PTM 330

STM 329

STM 331 STM 431T

STM 300

TCM 310

USB 300 USB 500T

ECO 200开关模块用电磁感应
发电元件

产品名称 概  要 示意照片符合及
支持的标准

工作温度

图标详情请参照P.6 。

使用时
EnOcean® 通信模块是无线通信模块。开发使用本模块的产品时，需要进行应用软件的开发。
应用需要第三方的支持。
关于产品的技术支持信息，请确认EnOcean GmbH 的Web 网站。

EnOcean®模块 EDK 400J 评估套件

附带物品
● PTM 210J(开关模块)

● USB 400J(接收用USB模块)

● PTM 430J(开关模块用电路板)

● ECO 200(开关模块用电磁感应发电元件)

● STM 431J(温度传感器模块)

● STM 400J
  (能量采集无线模块)*1

● EOP 350(编程板)*2

● USB电缆
  (连接EOP 350和PC的电缆)

*1 EDK 400J内的STM 400J贴装在用于连接EOP 350的专用电路板上。*2 在改写STM 431J、STM 400J的固件时使用。

是电子工程、教育教材及应用程序开发、
固件开发的更佳编程套件。

Dolphin V4 API(S/W)
可通过购买EDK 400J使用。
● 库文件
● 关于周边功能的说明书
● 示例源代码
Dolphin V4 Suite(S/W)
是进行程序写入、产品设定、
芯片校准的软件组。
Keil公司的综合开发环境(μVision)

与Dolphin V4 API/Suite(S/W)配套使用，
可进行原创固件(F/W)的编码、编译、写入等一系列固件(F/W)开发作业。
Dolphin View
是可进行EnOcean®无线信号评估、分析的评估工具。

*以上为示意图。

*适用对象:泰国、越南、新加坡、马来西亚、中国台湾等

*适用对象:泰国、越南、新加坡、马来西亚、中国台湾等



S-UFLGA34-
2.59x2.59-0.40-W
(WCSP34)

NFC Forum
Type3 Tag

I2C slave×1ch

2625

产品规格一览 产品规格一览

尺寸
(mm)型号 电源电压

(V) 主机CPU接口 对应规格 搭载的系统LSI

2.7 to 3.6
(Single power supply)

UART Wi-SUN/B Route 22.0×33.5×3.9BP35A1 ML7396B
(LAPIS Technology)

2.6 to 3.6
(Single power supply)

UART Wi-SUN/B Route/
HAN

ML7416N
(LAPIS Technology)

15.0×19.0×2.6BP35C0

4.5 to 5.5
(Single power supply)

USB Wi-SUN/B Route/
HAN

ML7416N
(LAPIS Technology)

工作温度
(℃)

–20 to +80

–30 to +85

2.6 to 3.6
(Single power supply)

UART Wi-SUN/B Route/
Enhanced HAN

ML7416N
(LAPIS Technology)

15.0×19.0×2.6BP35C0-J11 –30 to +85

–20 to +50 21.4×49.7×8.5BP35C2
2.6 to 3.6

(Single power supply)
UART Wi-SUN FAN ML7436N

(LAPIS Technology)
–30 to +85 15.0×19.0×2.6BP35C5

Wi-SUN模块Sub-GHz 近距离通信/特定小功率无线

封装型号 工作温度
(℃)

ML7630
−40 to +85

功能概要

Power
Transmission

电源电压
(V)

Generated
from magnetic

field

Generated
from magnetic

field

5

使用频段
（MHｚ）

0.2 to 6.78

6.78

功能 时钟源

200mW Output
Output Voltage

setting

Transmission
Power Adjust

Control

接口

I2C slave×1ch

Data Flash
 (Byte)

496

ADC
   (方式）

10bit 
(SA type) ×

3ch

27.12MHz
 (Crystal) 

P-WQFN32-0505-
0.50-A63ML7631

13.56MHz无线供电芯片组13.56MHz 无线供电

Wi-Fi模块2.4GHz 近距离无线通信

EnOcean®通信模块
型号

PTM 210J

PTM 430J

STM 429J

STM 431J

STM 400J

TCM 410J

USB 400J

HSM 100

尺寸
(mm)

40.0×40.0×11.2

26.2×21.15×3.5

64.8×16.0×5.4

64.8×16.0×8.4

22.0×19.0×3.1

22.0×19.0×3.1

70.0×23.0×9.0

18.0×13.0×3.5

29.3×19.5×7.0

电源电压

Supply from internal ECO 200

Supply from external ECO 200

Solar power generation

Solar power generation

2.1 to 5.0V(2.5V startup voltage)

2.6 to 5.0V

(via USB)

Supply from STM 431J

Electromagnetic induction power 
generation: 120μJ Min at 2V

工作温度
(℃)

–25 to +65

–25 to +65

–20 to +60

–20 to +60

–25 to +85

–25 to +85

–20 to +50

–20 to +60

–25 to +65

天线

Pattern Antenna

Whip Antenna

Helical Antenna

Helical Antenna

—

—

Pattern Antenna

—

—ECO 200

928.35MHz
(日本)

Sub-GHz 无电源通信

Bluetooth®模块
型号

2.4GHz 近距离无线通信

MK71521A-NNN

MK71511-NNN

电源电压
(V)

1.7 to 
3.6

Bluetooth
认证

Ver5.2
(Single mode)

无线电
认证

TELEC/FCC/
ISED/CE

内置
Flash/RAM

内置
晶体振荡器

Flash: 192KB
RAM: 24KB

32MHz
32.768kHz

32MHz
32.768kHz

32MHz

32MHz

Flash: 512KB
RAM: 64KB

外部尺寸
(mm)

9.7×13.4×2.0Pattern

M-FLGA54-9.7X
13.4-0.80-9Y

M-FLGA54-9.7X
13.4-0.80-9Y

M-FLGA54-9.7X
13.4-0.80-9Y

M-FLGA54-9.7X
13.4-0.80-9Y

封装内置天线模块规格工作温度
(℃)

Role: Master/Slave
Application: Blank

−40 to 
+85

ML7344Cy

ML7406y

ML7396E
ML7386B

型号

特定小功率无线通信LSISub-GHz 近距离无线通信

ML7396D

电源电压
(V)

使用频段
(MHz)

ML7386

对应规格

ML7345D

470 to
510

426

通信速度
(kbps)

发送输出
(mW)

2.4, 4.8, 7.2

to 50,
100, 150,
200, 400

to 500

to 100

10

接收灵敏度 封装时钟
输入

— —

—

—

—

—

—

−107dBm
[100kbps,

BER=0.1%]*1

−123dBm
[2.4kbps,

BER=1%]*1

−119.5dBm
[2.4kbps,

BER=1%]*1

−123dBm
[2.4kbps,

BER=1%]*1

−117dBm
[4.8kbps,

BER=0.1%]*1

工作温度
(℃)

−25 to
+85

–40 to
+85

P-WQFN28-
0404-0.40

1/10

1/10/20

1/10/20

1/10/20

20/100

20/100

控制接口

Synchronous
serial (Control)

DIO (DATA)

Synchronous
serial (Control)

DIO (DATA)

y=(C)rystal 
input

y=(S)PXO 
input

y=(T)CXO 
input

ARIB STD-T67
RCR STD-30

Q/GDW374.3

1.8 to 3.6

1.8 to 3.6

1.8 to 3.6

750 to
900

750 to
900

900 to
960

ARIB STD-T108
EN300-220

EN300-220
EN1357-4:2011

EN300-220
EN1357-4:2011
IEEE802.15.4g

Q/GDW374.3

ML7345 160 to
960

315 to
960

ARIB STD-T67
ARIB STD-T108

RCR STD-30
EN300-220

EN13757-4:2013
IEEE802.15.4g

*1 BER是Bit Error Rate的缩写。 *2 支持无卤素产品的✔标记表示备有无卤素产品。详细内容请咨询销售人员。

*1 支持无卤素产品的✔标记表示备有无卤素产品。详细内容请咨询销售人员。

ML7345C

调制
方式

2-
FSK
MSK

2-
(G) FSK
(G) MSK

2-
(G) FSK
(G) MSK

2-
(G) FSK
(G) MSK

2-
(G) FSK
(G) MSK

4-
(G) FSK

2-
(G) FSK
(G) MSK

4-
(G) FSK
BPSK 

(TX only)

3.3 to 3.6
(100mW)

ML7414 315 to
960

ARIB STD-T67
ARIB STD-T108
Sigfox®(Rev 2.E)

RCR STD-30
EN300-220

EN13757-4:2013
IEEE802.15.4g

1.8 to 3.6

3.3 to 3.6
(100mW)

无卤素
产品*2

无卤素
产品*2✔

✔

✔✔

P-WQFN40-
0606-0.50
P-WQFN40-
0606-0.50

✔

✔

✔

✔

✔

✔

✔

−106dBm
[100kbps,

BER=1%]*1
1/10/20 ✔

FEC
模式

—

—

—

—

—

IEEE
802.15.4g
compliant

IEEE
802.15.4g
compliant

—

—

to 15

−106dBm
[100kbps,

BER=0.1%]*1
1/10/20

ML7344Jy

1.8 to 3.6

1.8 to 3.6

160 to
510ARIB STD-T67

RCR STD-30

P-WQFN32-
0505-0.50

P-WQFN32-
0505-0.50

P-WQFN32-
0505-0.50

P-WQFN32-
0505-0.50

P-WQFN32-
0505-0.50

P-WQFN32-
0505-0.50

P-WQFN32-
0505-0.50

✔

MK71521-NNN

MK71511A-NNN

主机CPU接口 支持的标准/模块规格 功能电源电压
(V) 搭载的系统LSI 工作温度

(℃)
尺寸
(mm)型号

3.1 to 3.5
 (Single power supply)BP3580 USB/SDIO/UART ・IEEE802.11b/g/n BU1805AGU –40 to +85 17.0×17.0×2.3

3.1 to 3.5
 (Single power supply)

USB/SDIO/UART ・IEEE802.11b/g/n
・BP3580 and chip-antenna into 1 module

BU1805AGU –40 to +85 24.0×33.1×4.7BP3591

3.1 to 3.5
 (Single power supply)

USB/SDIO/UART
・IEEE802.11b/g/n
・Type with flash memory mounted on BP3591
・Firmware is written in a flash memory

BU1805AGU –40 to +85 24.0×33.1×4.7BP3599

3.1 to 3.5
 (Single power supply)

USB/SDIO/UART ・IEEE802.11b/g/n
・The small size type of BP3591

BU1805AGU –40 to +85 15.3×27.6×2.6BP3595

3.1 to 3.5
 (Single power supply)

UART

・IEEE802.11b/g/n
・Type with MCU and flash memory 
   mounted on BP3591
・Firmware is written in a flash memory

BU1805AGU –40 to +70 24.0×33.1×4.7BP359B

LPWA(低功耗广域)无线通信LSISub-GHz 长距离无线通信

ML7404

−40 to
+85

P-WQFN32-
0505-0.50

P-WQFN32-
0505-0.50

封装型号 工作温度
(℃)

315 to 960

使用频段
(MHz)

to 100kbps
(xFSK)

80k to 200kcps
(DSSS)

通信速度

2-
(G) FSK
(G) MSK

4-
(G) FSK
BPSK

调制
方式

Synchronous
serial 

(Control)
DIO (DATA)

控制接口

IEEE
802.15.4g
compliant

FFC
模式

−119.5dBm
[2.4kbps,

BER=1%]*1

接收灵敏度

ARIB STD-T67
ARIB STD-T108

RCR STD-30
EN300-220

EN13757-4:2013
Sigfox®(Rev 2.E)
IEEE802.15.4k
IEEE802.15.4g

对应规格

1.8 to 3.6

电源电压
(V)

1/10/20

发送输出
（ｍW）

无卤素
产品*2

✔

✔

*1 BER是Bit Error Rate的缩写。 *2 支持无卤素产品的✔标记表示备有无卤素产品。详细内容请咨询销售人员。

ML7414

ARIB STD-T67
ARIB STD-T108
Sigfox®(Rev 2.E)

RCR STD-30
EN300-220

EN13757-4:2013
IEEE802.15.4g

−106dBm
[100kbps,

BER=1%]*1
to 100kbps

2-
(G) FSK
(G) MSK

4-
(G) FSK
BPSK 

(TX only)

搭载微控制器的特定小功率无线通信系统LSISub-GHz 近距离无线通信

ML7416N P-LFBGA81-
1010-1.00

型号

−40 to
+85

750 to 960

使用频段
(MHz)

2-
(G) FSK
(G) MSK

调制
方式

ARIB STD-T108

对应规格

1.8 to 3.6

电源电压
(V)

Cortex®-
M0+

(to 40MHz)

CPU
模式

FLASH512KB,
RAM64KB

存储器资源

to 50,
100, 150,
200, 400

通信速度
(kbps)

1/10/20

发送输出
(mW)

−106dBm
[100kbps,

BER=0.1%]*1

接收灵敏度 封装工作温度
(℃)

无卤素
产品*2

✔

*1 BER是Bit Error Rate的缩写。 *2 支持无卤素产品的✔标记表示备有无卤素产品。详细内容请咨询销售人员。

ML7436N P-TQFP48- 
0707-0.50

400 to 960
2400

2-
(G) FSK
(G) MSK

4-
(G) FSK

ARIB STD-T66
ARIB STD-T67
ARIB STD-T108

EN300-220
FCC part15

IEEE802.15.4g

2.6 to 3.6
Cortex®-

M3
(to 81MHz)

FLASH1024KB, 
RAM256KB 1.2 to  300

−107dBm
[100kbps,

BER=1%]*1

✔

AP,
STA 
(infrastructure mode), 
STA 
(ad hoc mode)

STA
(infrastructure mode)



S-UFLGA34-
2.59x2.59-0.40-W
(WCSP34)

NFC Forum
Type3 Tag

I2C slave×1ch

2625

产品规格一览 产品规格一览

尺寸
(mm)型号 电源电压

(V) 主机CPU接口 对应规格 搭载的系统LSI

2.7 to 3.6
(Single power supply)

UART Wi-SUN/B Route 22.0×33.5×3.9BP35A1 ML7396B
(LAPIS Technology)

2.6 to 3.6
(Single power supply)

UART Wi-SUN/B Route/
HAN

ML7416N
(LAPIS Technology)

15.0×19.0×2.6BP35C0

4.5 to 5.5
(Single power supply)

USB Wi-SUN/B Route/
HAN

ML7416N
(LAPIS Technology)

工作温度
(℃)

–20 to +80

–30 to +85

2.6 to 3.6
(Single power supply)

UART Wi-SUN/B Route/
Enhanced HAN

ML7416N
(LAPIS Technology)

15.0×19.0×2.6BP35C0-J11 –30 to +85

–20 to +50 21.4×49.7×8.5BP35C2
2.6 to 3.6

(Single power supply)
UART Wi-SUN FAN ML7436N

(LAPIS Technology)
–30 to +85 15.0×19.0×2.6BP35C5

Wi-SUN模块Sub-GHz 近距离通信/特定小功率无线

封装型号 工作温度
(℃)

ML7630
−40 to +85

功能概要

Power
Transmission

电源电压
(V)

Generated
from magnetic

field

Generated
from magnetic

field

5

使用频段
（MHｚ）

0.2 to 6.78

6.78

功能 时钟源

200mW Output
Output Voltage

setting

Transmission
Power Adjust

Control

接口

I2C slave×1ch

Data Flash
 (Byte)

496

ADC
   (方式）

10bit 
(SA type) ×

3ch

27.12MHz
 (Crystal) 

P-WQFN32-0505-
0.50-A63ML7631

13.56MHz无线供电芯片组13.56MHz 无线供电

Wi-Fi模块2.4GHz 近距离无线通信

EnOcean®通信模块
型号

PTM 210J

PTM 430J

STM 429J

STM 431J

STM 400J

TCM 410J

USB 400J

HSM 100

尺寸
(mm)

40.0×40.0×11.2

26.2×21.15×3.5

64.8×16.0×5.4

64.8×16.0×8.4

22.0×19.0×3.1

22.0×19.0×3.1

70.0×23.0×9.0

18.0×13.0×3.5

29.3×19.5×7.0

电源电压

Supply from internal ECO 200

Supply from external ECO 200

Solar power generation

Solar power generation

2.1 to 5.0V(2.5V startup voltage)

2.6 to 5.0V

(via USB)

Supply from STM 431J

Electromagnetic induction power 
generation: 120μJ Min at 2V

工作温度
(℃)

–25 to +65

–25 to +65

–20 to +60

–20 to +60

–25 to +85

–25 to +85

–20 to +50

–20 to +60

–25 to +65

天线

Pattern Antenna

Whip Antenna

Helical Antenna

Helical Antenna

—

—

Pattern Antenna

—

—ECO 200

928.35MHz
(日本)

Sub-GHz 无电源通信

Bluetooth®模块
型号

2.4GHz 近距离无线通信

MK71521A-NNN

MK71511-NNN

电源电压
(V)

1.7 to 
3.6

Bluetooth
认证

Ver5.2
(Single mode)

无线电
认证

TELEC/FCC/
ISED/CE

内置
Flash/RAM

内置
晶体振荡器

Flash: 192KB
RAM: 24KB

32MHz
32.768kHz

32MHz
32.768kHz

32MHz

32MHz

Flash: 512KB
RAM: 64KB

外部尺寸
(mm)

9.7×13.4×2.0Pattern

M-FLGA54-9.7X
13.4-0.80-9Y

M-FLGA54-9.7X
13.4-0.80-9Y

M-FLGA54-9.7X
13.4-0.80-9Y

M-FLGA54-9.7X
13.4-0.80-9Y

封装内置天线模块规格工作温度
(℃)

Role: Master/Slave
Application: Blank

−40 to 
+85

ML7344Cy

ML7406y

ML7396E
ML7386B

型号

特定小功率无线通信LSISub-GHz 近距离无线通信

ML7396D

电源电压
(V)

使用频段
(MHz)

ML7386

对应规格

ML7345D

470 to
510

426

通信速度
(kbps)

发送输出
(mW)

2.4, 4.8, 7.2

to 50,
100, 150,
200, 400

to 500

to 100

10

接收灵敏度 封装时钟
输入

— —

—

—

—

—

—

−107dBm
[100kbps,

BER=0.1%]*1

−123dBm
[2.4kbps,

BER=1%]*1

−119.5dBm
[2.4kbps,

BER=1%]*1

−123dBm
[2.4kbps,

BER=1%]*1

−117dBm
[4.8kbps,

BER=0.1%]*1

工作温度
(℃)

−25 to
+85

–40 to
+85

P-WQFN28-
0404-0.40

1/10

1/10/20

1/10/20

1/10/20

20/100

20/100

控制接口

Synchronous
serial (Control)

DIO (DATA)

Synchronous
serial (Control)

DIO (DATA)

y=(C)rystal 
input

y=(S)PXO 
input

y=(T)CXO 
input

ARIB STD-T67
RCR STD-30

Q/GDW374.3

1.8 to 3.6

1.8 to 3.6

1.8 to 3.6

750 to
900

750 to
900

900 to
960

ARIB STD-T108
EN300-220

EN300-220
EN1357-4:2011

EN300-220
EN1357-4:2011
IEEE802.15.4g

Q/GDW374.3

ML7345 160 to
960

315 to
960

ARIB STD-T67
ARIB STD-T108

RCR STD-30
EN300-220

EN13757-4:2013
IEEE802.15.4g

*1 BER是Bit Error Rate的缩写。 *2 支持无卤素产品的✔标记表示备有无卤素产品。详细内容请咨询销售人员。

*1 支持无卤素产品的✔标记表示备有无卤素产品。详细内容请咨询销售人员。

ML7345C

调制
方式

2-
FSK
MSK

2-
(G) FSK
(G) MSK

2-
(G) FSK
(G) MSK

2-
(G) FSK
(G) MSK

2-
(G) FSK
(G) MSK

4-
(G) FSK

2-
(G) FSK
(G) MSK

4-
(G) FSK
BPSK 

(TX only)

3.3 to 3.6
(100mW)

ML7414 315 to
960

ARIB STD-T67
ARIB STD-T108
Sigfox®(Rev 2.E)

RCR STD-30
EN300-220

EN13757-4:2013
IEEE802.15.4g

1.8 to 3.6

3.3 to 3.6
(100mW)

无卤素
产品*2

无卤素
产品*2✔

✔

✔✔

P-WQFN40-
0606-0.50
P-WQFN40-
0606-0.50

✔

✔

✔

✔

✔

✔

✔

−106dBm
[100kbps,

BER=1%]*1
1/10/20 ✔

FEC
模式

—

—

—

—

—

IEEE
802.15.4g
compliant

IEEE
802.15.4g
compliant

—

—

to 15

−106dBm
[100kbps,

BER=0.1%]*1
1/10/20

ML7344Jy

1.8 to 3.6

1.8 to 3.6

160 to
510ARIB STD-T67

RCR STD-30

P-WQFN32-
0505-0.50

P-WQFN32-
0505-0.50

P-WQFN32-
0505-0.50

P-WQFN32-
0505-0.50

P-WQFN32-
0505-0.50

P-WQFN32-
0505-0.50

P-WQFN32-
0505-0.50

✔

MK71521-NNN

MK71511A-NNN

主机CPU接口 支持的标准/模块规格 功能电源电压
(V) 搭载的系统LSI 工作温度

(℃)
尺寸
(mm)型号

3.1 to 3.5
 (Single power supply)BP3580 USB/SDIO/UART ・IEEE802.11b/g/n BU1805AGU –40 to +85 17.0×17.0×2.3

3.1 to 3.5
 (Single power supply)

USB/SDIO/UART ・IEEE802.11b/g/n
・BP3580 and chip-antenna into 1 module

BU1805AGU –40 to +85 24.0×33.1×4.7BP3591

3.1 to 3.5
 (Single power supply)

USB/SDIO/UART
・IEEE802.11b/g/n
・Type with flash memory mounted on BP3591
・Firmware is written in a flash memory

BU1805AGU –40 to +85 24.0×33.1×4.7BP3599

3.1 to 3.5
 (Single power supply)

USB/SDIO/UART ・IEEE802.11b/g/n
・The small size type of BP3591

BU1805AGU –40 to +85 15.3×27.6×2.6BP3595

3.1 to 3.5
 (Single power supply)

UART

・IEEE802.11b/g/n
・Type with MCU and flash memory 
   mounted on BP3591
・Firmware is written in a flash memory

BU1805AGU –40 to +70 24.0×33.1×4.7BP359B

LPWA(低功耗广域)无线通信LSISub-GHz 长距离无线通信

ML7404

−40 to
+85

P-WQFN32-
0505-0.50

P-WQFN32-
0505-0.50

封装型号 工作温度
(℃)

315 to 960

使用频段
(MHz)

to 100kbps
(xFSK)

80k to 200kcps
(DSSS)

通信速度

2-
(G) FSK
(G) MSK

4-
(G) FSK
BPSK

调制
方式

Synchronous
serial 

(Control)
DIO (DATA)

控制接口

IEEE
802.15.4g
compliant

FFC
模式

−119.5dBm
[2.4kbps,

BER=1%]*1

接收灵敏度

ARIB STD-T67
ARIB STD-T108

RCR STD-30
EN300-220

EN13757-4:2013
Sigfox®(Rev 2.E)
IEEE802.15.4k
IEEE802.15.4g

对应规格

1.8 to 3.6

电源电压
(V)

1/10/20

发送输出
（ｍW）

无卤素
产品*2

✔

✔

*1 BER是Bit Error Rate的缩写。 *2 支持无卤素产品的✔标记表示备有无卤素产品。详细内容请咨询销售人员。

ML7414

ARIB STD-T67
ARIB STD-T108
Sigfox®(Rev 2.E)

RCR STD-30
EN300-220

EN13757-4:2013
IEEE802.15.4g

−106dBm
[100kbps,

BER=1%]*1
to 100kbps

2-
(G) FSK
(G) MSK

4-
(G) FSK
BPSK 

(TX only)

搭载微控制器的特定小功率无线通信系统LSISub-GHz 近距离无线通信

ML7416N P-LFBGA81-
1010-1.00

型号

−40 to
+85

750 to 960

使用频段
(MHz)

2-
(G) FSK
(G) MSK

调制
方式

ARIB STD-T108

对应规格

1.8 to 3.6

电源电压
(V)

Cortex®-
M0+

(to 40MHz)

CPU
模式

FLASH512KB,
RAM64KB

存储器资源

to 50,
100, 150,
200, 400

通信速度
(kbps)

1/10/20

发送输出
(mW)

−106dBm
[100kbps,

BER=0.1%]*1

接收灵敏度 封装工作温度
(℃)

无卤素
产品*2

✔

*1 BER是Bit Error Rate的缩写。 *2 支持无卤素产品的✔标记表示备有无卤素产品。详细内容请咨询销售人员。

ML7436N P-TQFP48- 
0707-0.50

400 to 960
2400

2-
(G) FSK
(G) MSK

4-
(G) FSK

ARIB STD-T66
ARIB STD-T67
ARIB STD-T108

EN300-220
FCC part15

IEEE802.15.4g

2.6 to 3.6
Cortex®-

M3
(to 81MHz)

FLASH1024KB, 
RAM256KB 1.2 to  300

−107dBm
[100kbps,

BER=1%]*1

✔

AP,
STA 
(infrastructure mode), 
STA 
(ad hoc mode)

STA
(infrastructure mode)
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● ARM®及Cortex®是ARM Limited(或其子公司)在EU或在其他国家的注册商标。
● Bluetooth®的文字标志及商标为Bluetooth SIG,Inc.的注册商标，必须取得授权许可才能使用。
 其他商标及公司名称均属于各自的所有者。
● Sigfox®是SIGFOX S.A.的注册商标。
● EnOcean®是EnOcean GmbH的注册商标。




