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模拟数字融合控制
“LogiCoA
功率电子解决方案
介绍资料

“LogiCoA 是ROHM Co., Ltd.的商标或注册商标。
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LogiCoA 解决方案在功率电子领域*的可能性

LogiCoA 是为了更大程度地发挥出模拟电路的性能，
基于融合了数字元素的设计理念开发而成的产品品牌。
通过融合模拟和数字的优势，助力提高电能利用效率。

电源是功率电子解决方案的主要应用领域之一

“LogiCoA 是ROHM Co., Ltd.的商标或注册商标。
*功率电子领域：供电、控制及功率转换相关的领域

应用示例

工业设备电源 大屏显示器（电视）

台式电脑
内的电源装置 工业设备用的照明设备

新解决方案的核心品牌

LogiCoA 解决方案在功率电子领域*
适用于以电源为主的非常广泛的应用
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LogiCoA 的第一目标市场和工业设备电源系统市场的发展趋势

工业设备领域中小功率市场规模（约50W～1kW）
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基于电源系统处理功率的控制方法分类
工业设备中小功率应用

处理的功率[W]

采
用

比
率

[%
]

约50W～1kW

100%

现状
模拟为主流
（低效区）

工业设备所用的电源系统，通常小功率范围以模拟控制为主，大功率范围以数字控制为主。
目前，50W～1kW左右的中小功率范围的主流控制方式是模拟控制

工业设备电源需要
适用于中小功率范围的电源解决方案

“LogiCoA 是ROHM Co., Ltd.的商标或注册商标。

数字模拟
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模拟控制 数字控制

项目 模拟控制

成本 ◎ 无需CPU，需要设计裕量

功耗 ◎ 小(Icc=3mA～5mA)

功能 × 低性能（无复杂功能）

低功耗
低成本的独立器件

项目 数字控制

成本 △ 高速CPU和DSP（高成本），无需设计裕量

功耗 × 大(Icc=100mA～150mA)

功能 ◎ 可增加校准、日志采集等功能

高功耗、高成本
高速微控制器模拟

PWM控制
模拟

补偿器 数字
PWM控制

数字
补偿器

电源控制电路中模拟与数字各自的特点与课题

由独立器件组成 高速微控制器

在中小功率范围所用的模拟控制很难提高性能，
在大功率范围所用的全数字控制成本很高且功耗很大

上述
课题

“LogiCoA 是ROHM Co., Ltd.的商标或注册商标。

LogiCoA 同时实现了低成本、低功耗和高性能
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罗姆LogiCoA 电源解决方案简介（配置）

*RMOS (Real time Micro Operating System)
“LogiCoA 是ROHM Co., Ltd.的商标或注册商标。

实现了高性能、低成本和低功耗的LogiCoA 电源解决方案
由“电源拓扑”、“LogiCoA 微控制器”和“电源控制用OS”三大元素组成

模拟数字
PWM控制

CPU

LogiCoA 微控制器

GPIO

I2C/
UART

Data 
Flash

Code 
Flash

A/D

D/A

RMOS*
电源专用实时OS

PFC DC-DC

模拟
补偿器

LogiCoA 微控制器
电源专用控制功能

电源
拓扑

电源拓扑
(PFC+DC-DC转换器)
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采用LogiCoA 电源解决方案所带来的优势

PFC DC-DC

模拟
补偿器

模拟数字
PWM控制

CPU

LogiCoA 微控制器

GPIO

I2C/
UART

Data 
Flash

Code 
Flash

A/D

D/A

介绍通过亮点①～⑤来介绍从传统的模拟控制
改为LogiCoA 电源解决方案所带来的新价值

①低成本、低功耗…P.7
通过采用了发挥模拟和数字各自
特性的结构，不再需要高速工作，
可使用针对LogiCoA 优化过的低
成本微控制器以很低的功耗运行

②功能强大…P.8
通过实现日志数据采集功能，并
配备接口功能，增加了模拟控制
所不具备的工作状态分析等新附
加值

③低成本…P.9
LogiCoA 微控制器和RMOS相结合，
可同时控制两种拓扑，有助于进一步
小型化并降低成本

④低成本、高性能…P.10
利用校准功能可纠正偏差，
有助于外置元器件的小型化和性能
提升

⑤实际应用更容易…P.11
提供每种电源拓扑的参考板和RMOS，
微控制器软件开发更容易

“LogiCoA 是ROHM Co., Ltd.的商标或注册商标。

电源拓扑
(PFC+DC-DC转换器)
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电源电路

输出电压控制信号

功率元器件

电源拓扑

模拟补偿器
LogiCoA 微控制器内部

PWM信号生成电路

定时器电路
时钟

发生电路

特点2

特点1

特点1

输
出

电
压

功
率

元
器

件
控

制
信

号

在开关电源中，为了使输出电压保持恒定，
由微控制器监控输出电压信息并控制功率元器件

特点1

特点2

发挥模拟和数字各自的特性优势，实现与全数字控制同等的功能
①低成本、低功耗

如采用LogiCoA …...

需要功能强大且昂贵的微控制器，
由于高速工作

功耗也很大

可通过针对LogiCoA
优化过的低成本微控制器

以很低功耗运行

使输出电压输入至微控制
器，全部功能均以数字方
式进行处理

补偿器采用模拟方式，功率
元器件控制信号的产生采用
模拟和数字混合的方式

LogiCoA 微控制器在通过
CPU进行初始设置后几乎
自动运行

全数字控制

“LogiCoA 是ROHM Co., Ltd.的商标或注册商标。
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工业设备用
控制电脑

通信
配备LogiCoA 解决方案

的电源装置

通过采集并分析内置于电源装置中的
LogiCoA 微控制器的日志数据，可以：

・工作异常时的分析
・判断是否需要维护
・推算预计寿命等

②功能强大
通过实现日志数据采集功能，提供工作状态分析等新价值

控制用的电脑

工业设备用
交换式集线器

供电

应用示例

“LogiCoA 是ROHM Co., Ltd.的商标或注册商标。

通过控制用的电脑对利用通信采集到的LogiCoA 微控制器日志数据
进行分析，可以掌握应用产品和电源装置本身的运行状况

收集日志数据
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例2例1 例3

同时控制两种拓扑的示例

LogiCoA 微控制器和RMOS相结合，可同时控制两种拓扑

同时控制PFC和DC-DC 同时控制两个DC-DC单元

VIN VOUT

GND GND

VOUT1

输入AC电源，输出DC电压VOUT

工业设备用
照明设备

VIN

输入DC电源，
输出不同的DC电压
VOUT1、VOUT2

GND

VOUT2

通过AC电源控制LED照明的发光和调光

xｎ

通过AC电源控制用来驱动LED的AC-DC，
同时输出PWM信号进行调光控制

照度传感器

根据环境照度，通过PWM控制串联
LED阵列的电流来调整LED的亮度

将例1和例2组合起来，用2枚LogiCoA 微控制器
还可以控制AC电源使其输出3种DC电压

“LogiCoA 是ROHM Co., Ltd.的商标或注册商标。

③成本低

LogiCoA 微控制器

LogiCoA 微控制器

LogiCoA 微控制器

VIN
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④低成本、高性能
利用校准功能优化组件

什么是校准功能？
在设备出厂时逐一对电路和所安装组件的波动进行校正，
并将校正值数据存储在微控制器中，从而可以用适当的
值来启动各种保护功能

例1：削减电感器的尺寸

最大电流规格值
IO Max=25A

100%
28A

112%
42.5A
170%

需要70%的裕量

12%的裕量即可

L

2μH

电感额定值 L=2μH 校准效果 IO

无需校准

有校准功能

例2：减小功率元器件尺寸并提高工作效率

3mm

3mm

RH6P040BH (40A)
尺寸：9ｍｍ²

可小型化

电源拓扑

6mm

5mm

RS6P060BH (60A)
尺寸：30ｍｍ²

“LogiCoA 是ROHM Co., Ltd.的商标或注册商标。

采用LogiCoA 解决方案的电源，有望因校准功能
而减小组成电源的元器件的尺寸并提高性能

・最大电流可以估算得小一些，功率器
件（MOSFET）可以从60A产品改为
40A产品，从而实现小型化

・栅极电容可减少33%，工作效率更高

尺寸：1.97㎝³

尺寸：1.13㎝³

16.2mm15.2mm

8.0mm

10.0mm 11.3mm

10.0mm

可小型化
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+

已配备两种电源处理功能
和通信、日志采集等

后台处理功能，
程序开发更容易

RMOS*

软件开发环境也很完备，
可在Onboard状态下进行程序调试

Onboard仿真环境

+

参考板

片上仿真器：支持Onboard软件开发的环境总称

⑤实际应用更容易
提供参考板和RMOS*，更容易引入

片上仿真器

EASE1000V2

USB数据线

接口
连接线

参考板或
客户开发板

U8/U16
开发工具

可以在连接应用电路的实际运行状态下
进行电源装置的优化设计

*RMOS (Real time Micro Operating System)

供电

应用电路

提供RMOS*、软件开发环境和参考板

可基于实现各电源拓扑的参考板和RMOS*，
根据应用电路所需规格进行电源装置的优化设计（定制）

官网：https://www.rohm.com.cn/lapis-tech/product/micon/software

https://www.rohm.com.cn/lapis-tech/product/micon/software
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组成LogiCoA 电源解决方案的罗姆丰富的电子元器件

参考板示例中搭载的罗姆产品
・功能：非隔离降压型DC-DC转换器
・规格：输入电压=12V   输出电压/电流=5V/5A

栅极驱动器

功率元器件

LogiCoA 微控制器

分流电阻器

LDO（背面）

运算放大器

(ML62Q2035)

“LogiCoA 是ROHM Co., Ltd.的商标或注册商标。

除了核心器件LogiCoA 微控制器外，
罗姆还可提供组成各种电源拓扑电路的各种电子元器件

所搭载的罗姆产品

晶体管

二极管

电阻器

标准元器件
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关于LogiCoA 微控制器

产品名称 工作
电压 温度 定时器 比较器 A/D

转换器
D/A

转换器
可编程

增益放大器 CPU
存储器

封装
Code
Flash

Data
Flash RAM

ML62Q2033

4.5V
to

5.5V

Ta=
－40℃

to
+105℃

(Tj=＋115℃)
（绝对最大额定：
Tj Max=＋125℃)

16bit timer with
PWM/Capture

×
6个计数器

最大工作频率64MHz
（分辨率15.625ns）

10次
输出 3ch

（时钟
非同步工作）
响应时间：
Typ.100ns

12bit
SA-ADC:

5ch

8bit、
2ch

1ch、
增益设置：

4档
(×4/×8/

×16/×32)

16bit RISC
CPU Core
(U16)、

最大工作
频率16MHz

16KB

4KB
（擦除单位：

128B)
2KB

TSSOP20
ML62Q2035 32KB

ML62Q2043 16KB
WQFN2413次

输出ML62Q2045 32KB

LogiCoA 微控制器是LogiCoA 电源解决方案的核心，
已于2024年6月开始量产

LogiCoA 微控制器的主要特性一览

“LogiCoA 是ROHM Co., Ltd.的商标或注册商标。

官网：https://www.rohm.com.cn/products/micon/logicoa

https://www.rohm.com.cn/products/micon/logicoa
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关于未来的开发计划

非隔离降压型DC-DC转换器
2024年4月～提供中

PFC+DC-DC转换器
计划2025年1Q提供

全桥转换器
计划2025年1Q提供

参考设计示例
https://www.rohm.com.cn/reference-designs/ref66009

罗姆计划提供适用各种电源拓扑的参考设计板！

https://www.rohm.com.cn/reference-designs/ref66009
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