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Application Note 

二极管系列 

车载小型高效肖特基势垒二极管 

“YQ 系列”的优势 
 

肖特基势垒二极管（以下简称 SBD）与一般的 PN 结二极管相比，具有低 VF且低恢复损耗的优势，对 PFC 电路、升压、降压转

换器等各种电源电路、防逆流电路等效率的提高做出了很大贡献。另外，近年来，以车载 LED 灯、车载娱乐信息、ECU 等各种车

载设备、太阳能发电系统、USB 充电器为代表的小型移动设备等的需求量非常大。罗姆为了满足这些需求，除了以往的 RBS、RBR、

RBQ、RBxx8 系列之外，还开发了新的“YQ 系列”。采用最新的肖特基工艺，实现了业界顶级的低 VF和低容量特性，为设备的高效

化做出了贡献。同时，YQ 系列中，也有小型·薄型·高散热的 TO-277 封装阵容，非常适合对发热和贴装空间要求比较严苛的车载设

备和小型移动设备。本应用笔记，将通过与一般产品的对比，以及使用了 LED 驱动器的对比评估结果，对 YQ 系列在实际电路中

的优势进行说明。 

                                                                      

1.罗姆 SBD 路线图 

ROHM SBD 路线图如 Figure 1 所示。新产品 YQ 系列（红框部分）与以往的 RBS、RBR、RBQ、RBxx8 各系列相比，大幅改善

了 VF-IR的折衷关系。与以往系列相比，同等 VF下，IR降低了 1/10 左右，特别是在温度环境严苛的车载设备中比较容易使用，可

以实现低损耗。然而，耐压现在只有 100V 产品，计划今后继续增加其他耐压产品。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1. ROHM SBD 产品阵容 

Series RBS RBR RBQ RBxx8 RBLQ

Automotive - Yes Yes Yes Yes

Technology Trench

Features
Ultra

Low VF

Low VF Low IR
Ultra

Low IR

 Low VF / Low IR

High Power-efficiency

20V ✓

30V ✓ ✓

40/45V ✓ ✓ ✓  ✓ (開発中)

60/65V ✓ ✓ ✓  ✓ (開発中)

100V ✓ ✓  ✓

150V ✓

200V ✓

Planer

※ 

Low IR 

Ultra Low IR 

(开发中) 

(开发中) 

※RBS 系列没有车载品 
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2.使用 YQ 系列的应用示例(车载 LED 前灯)  

YQ 系列应用示例之一的车载 LED 前灯的外围电路如 Figure2所示。一般 SBD 会用于升压部分的整流用途（红框部分）。 

车载 LED 前灯的这些电路一般在密闭状态下通电，所以温度会变得非常高。另外，近年来随着前灯灯数的增加和基板的小型

化，散热环境越来越严苛。因此，对 SBD 要求的特性，除了低 VF（低导通损耗）之外，从降低热失控风险的观点来看，低 IR特

性和封装的散热性能也变得非常重要。YQ 系列如第 1 章所述，大幅改善了 VF-IR的折衷关系，因此在这些方面非常有利（与同等

VF品相比，IR较以往产品大幅降低）。另外，关于封装，也有散热性能优良的 TO-252 和 TO-277 等广泛的产品阵容（产品阵容在

第 5 章中有详细说明），可以根据用途和贴装空间灵活选择。 

另外，升压电路在连续模式下工作时会发生恢复损耗，因此 SBD 的恢复特性也非常重要。该恢复损耗会叠加在开关周期上，因

此工作频率越高，则 SBD 的恢复特性越重要。 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

Figure 2.车载 LED 前灯周边电路 

3.各公司器件特性对比 

各公司 100V/10A 级别的 TO-277 封装品，IF-VF 特性和容量-VR 特性的对比结果如 Figure3 及 Figure4 所示。罗姆的

YQ10RSM10SD[1]拥有顶级的低 VF特性，几乎与 Company-A 相同。因此，在实际电路中使用时，可以预测罗姆 YQ10RSM10SD

和Company-A的导通损耗最低。与此相对，Company-B、C的VF高 10-20%左右，因此可以预想导通损耗会比罗姆 YQ10RSM10SD

和 Company-A 大。此外，从容量-VR特性来看，罗姆 YQ10RSM10SD 的容量比任何竞品都低（约一半），因此可以预测开关损耗

最小。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 3. IF-VF特性                                Figure 4. 容量-VR特性 

4. 在实机中与其他公司产品的对比评估 
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使用本公司车载用 LED 驱动器 BD18353EFV-M[2]及其评估板，将罗姆 YQ10RSM10SD（100V/10A/TO-277）与其他公司产品

的效率及发热进行了对比。 

4-1. 评价板及电路图 

评估板全景以及其电路图如 Figure 5.所示。 

在本次评估中，通过更换升压部分的整流二极管（红框）实施了对比评估。另外，开关用 MOSFET（蓝框）使用了罗姆品

RD3P100SNFRA（100V/10A/TO-252）。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 5.基板照片与电路图 

4-2. 评估结果 

效率与封装表面温度 Tc 的对比结果如 Figure 6.所示。 

其结果是，VF和容量这两种特性都很出色的 YQ10RSM10SD 效率最高，即使是同一封装也能将 Tc 抑制到最低。特别是 Company-

B、C 的效率很差，Tc 也很高，这如第 3 章所述，是由于 VF很高。另外，虽然 Company-A 的 VF 特性与 ROHM YQ10RSM10SD

是同等水平，但开关损耗较大，所以导致与罗姆品相比，效率低，Tc 高。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

Figure 6.效率与封装表面温度对比结果 

5. 产品阵容 

YQ 系列的产品阵容如 Figure7所示。我们拥有以此次 LED 驱动器的评价中使用的 YQ10RSM10SD 为首的，配合各种各样用途的
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广泛产品阵容。另外，我们也在计划追加除此之外的产品阵容。请随时咨询。 

肖特基二极管_YQ 系列_罗姆半导体集团(ROHM Semiconductor) 

Figure 7. YQ 系列产品阵容 

6. 总结 

・与传统的 RBS、RBR、RBQ 和 RBxx8 系列相比，YQ 系列具有兼顾低 VF和低 IR的优点，因此可以为各种应用程序的高效率做出

贡献。 

・我们也拥有具有优良散热性能的 TO-252 和 TO-277 封装阵容。通过与低 IR素子组合，与以前产品相比，为降低热失控风险做出

了很大贡献。可以说这对温度环境较为严苛的车载设备特别有效。 

・与同类其他产品相比，YQ 系列具有更优异的 VF 和容量特性。因此，在车载 LED 前灯等实际电路中使用时，在提高效率和降低

发热方面非常有利。 
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本资料中的内容旨在介绍ROHM集团（以下简称“ROHM”）的产品。在使用ROHM产品之前，请务必另行确认最新版的
技术规格书或产品规格书。

ROHM的产品是面向普通电子设备（AV设备、OA设备、通信设备、家电产品、娱乐设备等）或技术规格书中指定的应用领
域而设计和制造的。因此，如果要在要求极高可靠性、产品故障或误动作可能会危及人的生命、造成人身危害或损害，或
可能造成其他严重损害的设备或装置（包括医疗设备、运输设备、交通设备、航空航天设备、核电控制装置、燃料控制、含
汽车配件在内的车载设备、各种安全装置等）（以下简称“特殊用途”）中使用ROHM产品，请事先咨询ROHM销售部门。
如果未经ROHM事先书面同意而将ROHM产品用于特殊用途，因此造成的客户或第三方的任何损害，ROHM不承担任
何责任。

含有半导体的电子产品存在一定的误动作或故障概率。客户有责任采取Fail Safe设计等安全对策，来避免万一发生误
动作或故障时对人的生命、身体或财产造成危害或损害。

本资料中出现的应用电路示例和常数等信息仅用于说明ROHM产品的标准工作和使用方法，并非明示保证或默示保证
在实际应用设备中的工作。因此，在客户设备的设计过程中使用这些电路、常数以及相关信息时，请结合各种外部条件
自行判断并对自己的判断负责。对于因使用这些数据和信息造成的客户或第三方的任何损害，ROHM不承担任何责任。

向海外出口或提供ROHM产品和本资料中的技术时，请遵守《外汇及外国贸易法》、《美国出口管制条例》等适用的出口
相关法律法规，并根据这些法律法规中的规定办理必要的手续。

本资料中的应用电路示例等技术信息和各种数据仅为示例，并非保证不侵犯与这些内容相关的第三方的知识产权及其
他权利。另外，对于本材料中的信息，ROHM并未明示或默示同意客户可以实施、使用或利用ROHM或第三方拥有或管
理的知识产权以及其他权利。

未经ROHM事先书面同意，严禁转载或复制本资料的全部或部分内容。

本资料中的内容为截至本资料发行之时的信息，如有更改，恕不另行通知。在购买和使用ROHM产品之前，请通过
ROHM销售部门确认最新信息。

ROHM不保证本资料中的信息无误。万一客户或第三方因本资料中的信息错误而受损，ROHM不承担任何责任。

Thank you for your accessing to ROHM product informations.
More detail product informations and catalogs are available, please contact us.
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